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- TiTULO: ~ PRANCHA:
(||! MAPA DE SITUAGAO
E LOCALIZAGAO ML1
7S Engenharia Estaca 0+000 a 0+779,12
CLIENTE: OBRA: Projeto de Pavimentacgdo Asfaltica,
MUNlCiPlO DE PORTAO Drenagem e Sinalizagao
LOCAL: Estrada da Cachoeira
Municipio de Portdo/RS
RESPONSAVEL TECNICO: AREA TOTAL: ESCALA:
, S/Escala
4.674,72m DATA:
Eng. Civil Zader Sch I ‘ ’ :
" CREARS 143,409 ABR/2023




COMPOSICAO BDI




PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA DA ESTRADA

COMPOSIGAO

DA CACHOEIRA DO BDI -
MUNICIPIO DE PORTAO MATERIAIS
Obra PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO
Local ESTRADA DA CACHOEIRA
Trecho: ESTACA 0+000 A 0+779,12
Data Base: MAIO/2024
CALCULO DO BDI CONFORME ACORDAO 2622/2013 TCU
CONSTRUGAO DE RODOVIAS E FERROVIAS
Grupo A Despesas indiretas
Administrag&o central 4,23%
Seguro e Garantias 0,53%
Risco 0,74%
Total do grupo A 5,50%
Grupo B Despesas Financeiras
Despesas Financeiras 1,11%
Total do grupo B 1,11%
Grupo C Bonificagao
Lucro 3,87%
Total do grupo C 3,87%
Grupo D Impostos
PIS 0,65%
COFINS 3,00%
CPRB 0,00%
ISSQN* 0,00%
Total do grupo D 3,65%
Foérmula para o calculo do B.D.I. ( beneficios e despesas indiretas )
* Para materiais sem incidéncia de Mao de Obra, utiliza-se o BDI de 15%
BDI(%)=(1+A)x(1+B)x(1+C) -1 15,00%

(1-D)




PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA DA ESTRADA| COMPOSICAO
DA CACHOEIRA DO BDI -

SERVIGOS

MUNICIiPIO DE PORTAO

Obra PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO
Local ESTRADA DA CACHOEIRA

Trecho: ESTACA 0+000 A 0+779,12

Data Base: MAIO/2024

CALCULO DO BDI CONFORME ACORDAO 2622/2013 TCU
CONSTRU(}AO DE RODOVIAS E FERROVIAS

Grupo A Despesas indiretas
Administragéo central 4,23%
Seguro e Garantias 0,53%
Risco 0,74%
Total do grupo A 5,50%
Grupo B Despesas Financeiras
Despesas Financeiras 1,11%
Total do grupo B 1,11%
Grupo C Bonificagao
Lucro 7,60%
Total do grupo C 7,60%
Grupo D Impostos
PIS 0,65%
COFINS 3,00%
CPRB 0,00%
ISSQN* 0,70%
Total do grupo D 4,35%

* O Municipio de Portéo incide 3,5% do ISSQN sobre a méo de obra.

Foérmula para o calculo do B.D.I. ( beneficios e despesas indiretas )

* Para materiais sem incidéncia de M&o de Obra, utiliza-se o BDI de 15%

BDI(%)=(1+A) x(1+B)x(1+C) -1 20,00%
(1-D)




ENCARGOS SOCIAIS




PROJETO DE PAVIMENTAGAO COM CBUQ DA ESTRADA DA CACHOEIRA
MUNICIPIO DE PORTAO/RS
OBRA: PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO
LOCAL: ESTRADA DA CACHOEIRA
DATA BASE: MAIO/2024
GRUPO DESCRIGAO HORISTA MENSALISTA
A GRUPO A
A1 INSS 20,00% 20,00%
A2 SESI 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00%
Ad INCRA 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60%
A6 Salario Educagéo 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00%
TOTAL GRUPO A 36,80% 36,80%
B GRUPO B
B1 Repouso Semanal Remunerado 17,91% nao incide
B2 Feriados 4,24% néo incide
B3 Auxilio-Enfermidade 0,91% 0,69%
B4 13° Salario 10,89% 8,33%
B5 Licenca Paternidade 0,08% 0,06%
B6 Faltas Justificadas 0,73% 0,56%
7030 Dias de Chuvas 1,36% nao incide
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,12% 0,09%
B9 Férias Gozadas 9,59% 7,34%
B10 Salario Maternidade 0,03% 0,02%
TOTAL GRUPO B 45,86% 17,09%
Cc GRUPO C
C1 Aviso Prévio Indenizado 5,21% 3,99%
Cc2 Aviso Prévio Trabalhado 0,35% 0,27%
C3 Férias Indenizadas 3,51% 2,69%
C4 Deposito Rescisdo Sem Justa Causa 4,31% 3,30%
C5 Indenizag&o Adicional 0,44% 0,34%
TOTAL GRUPO C 13,82% 10,59%
D GRUPO D
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 16,88% 6,29%
D2 'I:s;gglgfg\fif ﬁ}z;:iggf sobre Aviso Prévio Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre 0.55% 0.42%
TOTAL GRUPO D 17,43% 6,71%
TOTAL (A+B+C+D) 113,91% 71,19%




PLANILHA DE ORCAMENTO




PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA RESUMO DO
DA ESTRADA DA CACHOEIRA
ORCAMENTO
MUNICiPIO DE PORTAO
Obra: PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E
SINALIZAGAO Extensdo (m): 779,12
Local: ESTRADA DA CACHOEIRA Largura (m): 6,00
Trecho: ESTACA 0+000 A 0+779,12 Area de pista (m?): 4.674,72
Concordancias (m?): 0,00
Data Base: MAIO/2024 Area Total (m?): 4.674,72
VALOR UNITARIO
(RS/M2): 287,93
RESUMO DO ORCAMENTO
ITEM DISCRIMINAGAO % VALORES (R$)
1. ADMINISTRACAO LOCAL 3,29% 44.269,20
2. SERVICOS PRELIMINARES 0,72% 9.663,42
3. TERRAPLENAGEM 10,05% 135.335,89
4. DRENAGEM PLUVIAL 10,36% 139.442,47
5. PAVIMENTACAO 74,24% 999.211,49
6. SINALIZACAO VIARIA 1,34% 18.081,55

TOTAL GERAL

1.346.004,02




iy

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA DA ESTRADA DA CACHOEIRA

208" ORCAMENTO
= MUNICIiPIO DE PORTAO
Obra: PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO PISTA
Local: ESTRADA DA CACHOEIRA Extenséo (m): 779,12
Trecho: ESTACA 0+000 A 0+779,12 Largura (m): 6,00
Extensio: 779,12 m Area de pista (m?): 4.674,72
Data Base: MAIO/2024 Concordancias (m?2): 0,00
Data Orgamento: [JULHO/2024 Area a descontar (m2): 0,00
Area Total (m?): 4.674,72
_ PREGO SEM BDI (R PREGO COM BDI (R
ITEM REF. cODIGO DISCRIMINAGAO UN. QTD. _ ¢ (RS) BDI _ ¢ (RS)
UNITARIO | MAO DE OBRA| MATERIAL TOTAL UNITARIO | MAO DE OBRA|  MATERIAL TOTAL
1. ADMINISTRAGAO LOCAL
1.1 SINAPI Composicao 01 |Administrac&o Local da Obra més 9,00 | 4.099,00 7.378,20 29.512,80 36.891,00 | 20,00%| 4.918,80 8.853,84 35.415,36 44.269,20
Sub-total (Item 1.) 7.378,20 29.512,80 36.891,00 8.853,84 35.415,36 44.269,20
2. SERVIGOS PRELIMINARES
2.1 SINAPI 103689 Implantagéo de placa de obra m? 4,50 309,00 278,10 1.112,40 1.390,50 | 20,00% | 370,80 333,72 1.334,88 1.668,60
2.2 SICRO Composicao 02 |Mobilizagdo de equipamentos un 1,00 | 6.662,35 1.332,47 5.329,88 6.662,35 | 20,00% | 7.994,82 1.598,96 6.395,86 7.994,82
Sub-total (Item 2.) 1.610,57 6.442,28 8.052,85 1.932,68 7.730,74 9.663,42
3. TERRAPLENAGEM
3.1 CORTE DO GREIDE
3.1.1 SINAPI 98525 Limpeza e desmatamento dos bordos m? 1.558,24 0,70 218,15 872,62 1.090,77 | 20,00% 0,84 261,78 1.047,14 1.308,92
312 | siNAPI 93592 m”SpO”e de material de limpeza para bota fora - DMT =5 | 0, ) 973,90 2,52 490,85 1.963,38 2.454,23 | 20,00% 3,02 588,24 2.352,94 2.941,18
313 | SINAPI Composicao 03 |Escavacéio em material de 12 Categoria com escavadeira m? 3.828,20 5,14 3.935,39 15.741,56 19.676,95 | 20,00% 6,16 4.716,34 18.865,37 23.581,71
314 | SINAPI 100939 Transporte de material para reaproveitamento - DMT = 1 KM -| o, 286,76 6,96 399,17 1.596,68 1.995,85 | 20,00% 8,35 478,89 1.915,56 2.394,45
de material escavado
315 | SINAPI 93592 Transporte de material para o bota fora - DMT =5 KM -de | oy | 22 490 44 2,52 11.336,19 45.344,76 56.680,95 | 20,00% 3,02 13.585,43 54.341,74 67.927,17
material escavado
3.1.6 SINAPI 100574 Espalhamento de material em bota-fora m? 3.754,61 1,61 1.208,98 4.835,94 6.044,92 | 20,00% 1,93 1.449,28 5.797,12 7.246,40
3.2 ATERRO DO GREIDE
3.21 SINAPI 96385 Compactagao de aterros em solo predominantemente argiloso| m?* 229,41 12,29 563,89 2.255,56 2.819,45 | 20,00% 14,74 676,30 2.705,20 3.381,50
33 SUBSTITUICAO DE SOLOS INADEQUADOS
3.31 SINAPI 90091 Escavagao de material com baixa capacidade de suporte m? 117,00 6,71 157,01 628,06 785,07 | 20,00% 8,05 188,37 753,48 941,85
332 | sINAPI 93592 ;::”Sp"”e de material escavado para o bota fora-DMT =5 | 0, ) 731,25 2,52 368,55 1.474,20 1.842,75 | 20,00% 3,02 441,68 1.766,70 2.208,38
333 | SINAPI 100574 Espalhamento de material em bota-fora m? 117,00 1,61 37,67 150,70 188,37 | 20,00% 1,93 45,16 180,65 225,81
334 | SINAPI 96399 Reforgo do subleito com rachao m? 117,00 92,52 2.164,97 8.659,87 10.824,84 | 20,00% 111,02 2.597,87 10.391,47 12.989,34
335 | SINAPI 95876 Transporte de rachdo (DMT 29 km) mexkm | 3.732,30 2,28 1.701,93 6.807,71 8.509,64 | 20,00% 2,73 2.037,84 8.151,34 10.189,18
Sub-total (Item 3.) 22.582,75 90.331,04 112.913,79 27.067,18 108.268,71 135.335,89
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4. DRENAGEM PLUVIAL

4.1 ESCAVAGAO PLUVIAL
4.11 SINAPI 90106 Escavagdo mecanica de vala bueiros em mat. de 12 categoria m? 405,49 7,85 636,62 2.546,48 3.183,10 | 20,00% 9,42 763,94 3.055,78 3.819,72
4.1.2 SINAPI 93367 Reaterro de vala com material reaproveitado m? 330,82 26,04 1.722,91 6.891,64 8.614,55 | 20,00% 31,24 2.066,96 8.267,86 10.334,82
4.1.3 SINAPI 93592 Transporte de mat. escavado para bota-fora (DMT=5 km) m3xkm 466,69 2,52 235,21 940,85 1.176,06 | 20,00% 3,02 281,88 1.127,52 1.409,40
4.1.4 SINAPI 100574 Espalhamento de material em bota-fora m? 74,67 1,61 24,04 96,18 120,22 | 20,00% 1,93 28,82 115,29 144,11

4.2 CANALIZAGAO
4.21 SINAPI 7781 Tubo de concreto simples PS1 PB DN 400mm m 145,00 66,17 1.918,93 7.675,72 9.594,65 | 15,00% 76,09 2.206,61 8.826,44 11.033,05
422 SINAPI 92809 Assentamento de Tubo DN 400 mm m 145,00 35,64 1.033,56 4.134,24 5.167,80 | 20,00% 42,76 1.240,04 4.960,16 6.200,20
423 SINAPI 7761 Tubo de concreto armado PA2 PB DN 400mm m 137,00 123,44 3.382,26 13.529,02 16.911,28 | 15,00% 141,95 3.889,43 15.557,72 19.447,15
424 SINAPI 92809 Assentamento de Tubo DN 400 mm m 137,00 35,64 976,54 3.906,14 4.882,68 | 20,00% 42,76 1.171,62 4.686,50 5.858,12
425 SINAPI 7763 Tubo de concreto armado PA2 PB DN 800mm m 13,00 365,58 950,51 3.802,03 4.752,54 | 15,00% 420,41 1.093,07 4.372,26 5.465,33
426 SINAPI 92813 Assentamento de Tubo DN 800 mm m 13,00 78,58 204,31 817,23 1.021,54 | 20,00% 94,29 245,15 980,62 1.225,77
427 SINAPI 101623 Lastro de brita 10cm m? 21,30 218,98 932,85 3.731,42 4.664,27 | 20,00% 262,77 1.119,40 4.477,60 5.597,00
4238 SINAPI 95876 Transporte de brita (DMT=29 km) m3xkm 679,47 2,28 309,84 1.239,35 1.549,19 | 20,00% 2,73 370,99 1.483,96 1.854,95

4.3 DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
4.31 SINAPI 102737 Boca de Bueiro Simples - BSTC DN 400 mm un 17,00 [ 1.103,27 3.751,12 15.004,47 18.755,59 | 20,00% | 1.323,92 4.501,33 18.005,31 22.506,64
432 SINAPI 102739 Boca de Bueiro Simples - BSTC DN 800 mm un 2,00 3.746,67 1.498,67 5.994,67 7.493,34 | 20,00% | 4.496,00 1.798,40 7.193,60 8.992,00
433 | SINAPI | Composigaooa |Ca*@Pluvialde passagem * Bocadelobo-Tipo 1 -@400 |, 8,00 | 130082 2.005,71 8.382,85 10.478,56 | 20,00% | 1571,78 251485 10.059,39 12.57424
434 SICRO 2003477 Caixa Coletora de Sarjeta - com Grelha de Concreto - CCS 01 un 2,00 3.620,78 1.448,31 5.793,25 7.241,56 | 20,00% | 4.344,93 1.737,97 6.951,89 8.689,86
435 SINAPI 94273 Meio-Fio de Concreto m 249,00 47,83 2.381,93 9.527,74 11.909,67 | 20,00% 57,39 2.858,02 11.432,09 14.290,11

Sub-total (Item 4.) 23.503,32 94.013,28 117.516,60 27.888,48 111.553,99 139.442,47
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5. PAVIMENTAGAO

5.1 LIGANTES
514 | SINAPI | Composigao05 |Imprimagao com CM-30 m | 523569 828 867030 | 3468121 43.351,51 | 20,00% 9,93 10.398,08 4159232 51.990,40
512 | SINAPI | Composigao06 |Pintura de ligagdo com RR-2C m | 467472 281 262719 | 1050877 13.136,96 | 20,00% 337 3.150,76 12.603,05 16.753,81

52 ESTRUTURA
5.2.1 SINAPI 100576 Regularizagéo e compactagéo do subleito m? 6.201,80 2,70 3.348,97 13.395,89 16.744,86 | 20,00% 3,24 4.018,77 16.075,06 20.093,83
522 | SINAPI 100572 |Brita anti extrusiva 3om m3 18605 | 91,19 330318 | 1357272 16.965,90 | 20,00% | 109,43 4.071,89 16.287,56 20.359,45
523 | SINAP 95876 Transporte de brita (DMT=29 km) méxkm | 5.935,00 228 270636 | 1082544 13.531,80 | 20,00% 2,74 3.252,38 13.000,52 16.261,90
524 | SINAPI 96400 Sub-base de macadame Seco 17 cm m3 | 101987 | 12182 24.848,11 9930245 |  124.24056 | 20,00% | 146,18 20.816,92 119.267,68 149.084,60
525 | SINAPI 95876 Transporte de macadame (DMT=29 km) méxkm | 41.406,72 228 1888146 | 7552586 |  94.407,32 | 20,00% 273 22.608,07 90.432,28 113.040,35
526 | SINAPI 96396 Base de brita graduada 15cm ms 78535 | 134,04 2105366 |  84.21465| 10526831 [ 20,00% | 160,84 25.263,14 101.062,55 126.315,69
527 | SINAP 95876 Transporte de base (DMT=29 km) méxkm | 33.404,31 228 1623237 | 60.92046 |  76.161,83 | 20,00% 273 18.238,75 72.965,02 91.193,77
528 | SINAPI | Composicao07 |CBUQ - capa de rolamento Scm ms 233,74 | 1.303,38 60.03041| 24372163 |  304.652,04 | 20,00% | 1.564,05 73.116,21 202.464,84 365.581,05
529 | SINAPI | Composigao08 |Execugdo de lombada em CBUQ m* 300 | 2.399.37 1439,62 5.758,49 7.198,11 | 20,00% | 287924 172754 6.910,18 8.637,72
520 | SINAPI 05876 Transporte de CBUQ (DMT=29 km) moxkm | 6.865,46 228 313065 |  12.522,60 16.653,25 | 20,00% 273 3.748,54 14.904,17 18.742,71
5211 | SINAPI 102330 | O e Caminao com cap. e 201N | pqm | 1.218,20 148 360,59 1442,35 1.802,94 | 20,00% 1,77 431,24 172497 2.156,21

Sub-total (item 5.) 166.622,87 | 66649152 |  833.114,30 190.842,20 799.369,20 999.211,49
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6. SINALIZAGAO VIARIA
6.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL
6.1.1 SINAPI 102512 Pintura de eixo vidrio sobre asfalto com tinta retrorrefletiva a m 199,00 5,70 226,86 907,44 1.134,30 | 20,00% 6,84 272,23 1.088,93 1.361,16
base de resina acrilica com microesferas de vidro, aplicacéo
612 | sinapl 102500 Pintura de lombadas - tinta retrorefletiva a base de resina me 22,20 22,90 101,68 406,70 508,38 | 20,00% 27,48 122,01 488,05 610,06
acrilica com microesferas de vidro aplicacdo manual
613 | siNaPi 102498 Pintura de meio-fio a base de cal m 249,00 1,55 77,19 308,76 385,95 | 20,00% 1,86 92,63 370,51 463,14
6.2 SINALIZAGAO VERTICAL
621 | Sicro saar  |FOMeTmeno o ianiago de placa de regulamentagdoem |y 200| 42067 168,27 673,07 841,34 | 20,00% | 504,80 201,92 807,68 1.009,60
622 | sicro stz |FOMOGMento e Implantagio de placa de adverténcia em ago, | 1000 42067 841,34 3.365,36 4.206,70 | 20,00% | 504,80 1.009,60 4.038,40 5.048,00
623 | sicro 5216111 :;r(’j‘:i?'am:a”rtao;a';‘:a”ta@é° de suporte e travessa em un 1200 | 10573 253,75 1.015,01 1.268,76 | 20,00% | 126,87 304,49 1.217,95 1.522,44
6.3 CONDUGAO OTICA
631 | sicro 5213360 Tacha refletivas bidirecionais un 195,00 34,48 1.344,72 5.378,88 6.723,60 | 20,00% 41,37 1.613,43 6.453,72 8.067,15
Sub-total (Item 6.) 3.013,81 12.055,22 15.069,03 3.616,31 14.465,24 18.081,55
TOTAL GERAL DO ORGAMENTO 223100,95 |  892.403,86 | 1.123.557,66 267.268,10 | 1.069.072,50 1.346.004,02
ENCARGOS SOCIAIS ADOTADOS CONFORME ESTABELECIDO PELO SINAPI-RS.
REFERENCIA SINAPI-RS MAI/2024 - SICRO-RS JAN/2024 - ANP-RS MAI/2024 ENG. CIVIL ZADER SCHMEGEL
PRECOS UNITARIOS NAO DESONERADOS - BDI =20,00 % CREA/RS 143.400
ART N.° 12537506
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO




Ly

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA DA ESTRADA DA CACHOEIRA

— CRONOGRAMA
kg
MUNICIiPIO DE PORTAO
Obra: PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO
Local: ESTRADA DA CACHOEIRA
Trecho: ESTACA 0+000 A 0+779,12
Data Base: MAIO/2024
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO
MESES
ITEM DISCRIMINAGAO VALOR (R$) TOTAL
1 2 3 4 5 6 7 8 9
- 15% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 15% 100%
1. ADMINISTRACAO LOCAL 44.269,20
6.640.38 4.426.92 4.426.92 4.426.92 4.426.92 4.426.92 4.426.92 4.426.92 6.640.38 44.269.20
100% 100%
2. SERVICOS PRELIMINARES 9.663.42
9.663.42 9.663.42
25% 25% 25% 25% 100%
3. TERRAPLENAGEM 135.335,89
33.833.97 33.833.97 33.833.97 33.833.97 135.335.89
25% 25% 20% 20% 10% 100%
4. DRENAGEM PLUVIAL 139.442,47
34.860,62 34.860.62 27.888.49 27.888.49 13.944,25 139.442.47
- 10% 15% 20% 20% 35% 100%
5. PAVIMENTACAO 999.211,49
99.921.15 149.881.72 199.842.30 199.842.30 349.724.02 999.211.49
- . 20% 80% 100%
6. SINALIZACAO VIARIA 18.081,55
3.616.31 14.465,24 18.081.55
TOTAL DO ORCAMENTO 1.346.004,02 100,00%
% 6,31% 5,43% 4,91% 4,91% 8,79% 11,46% 15,18% 15,44% 27,55%
SIMPLES 84.998,39 73.121,51 66.149,39 66.149,39 | 118.292,32 154.308,64 204.269,22 207.885,53 370.829,64
DISTRIBUIGAO PERIODICA 1.346.004,02
% 6,31% 11,75% 16,66% 21,58% 30,36% 41,83% 57,00% 72,45% 100,00%
ACUMULADO 84.998,39 | 158.119,90 | 224.269,29 | 290.418,67 | 408.710,99 563.019,63 767.288,85 975.174,38 | 1.346.004,02




MEMORIAL DE CALCULO




PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA DA ESTRADA DA CACHOEIRA

MUNICiPIO DE PORTAO

MEMORIAL DE CALCULO

Obra: PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO Extensédo: 779,12 m
Local: ESTRADA DA CACHOEIRA Largura: 6,00 m
Trecho: ESTACA 0+000 A 0+779,12 Area de Concordancia: 0,00 m?
Descontar: 0,00 m?
Data Base: MARCO0/2023 Area Total: 4.674,72 m?
DENSIDADE DE ~
TRANSPORTE DE MATERIAIS: E EMPOLAMENTO DE DIMENSOES DO PROJETO
MATERIAIS
N MATERIAIS (M3/M3): _ _
Quadro de Distéancias (TON/M?): PAVIMENTAGAO LARGURAS CALCULO ESTRUTURA
LOCAL DMT UN Rachéo 1,1000 Solo EXTENSAO: 779,12 [REGULAR.: 7,96 -
Bota-fora 5,00 km Macadame 1,4000 LARGURA: 6,00 |BRITA AE.: 7,96 |[BRITAAE.: 0,03
Argila 9,00 km Base 1,4667 CONC.: - ||[SUBBASE 7,70 [MACADAME 0,17
Reaproveitamento 1,00 km Brita 1,1000 DESCONTAR: - BASE: 6,72 ||BASE: 0,15
CAP 34,00 km CBUQ 1,0000 AREA TOTAL: 4.674,72 |IMPRIM. 6,72 |[CBUQ 0,05
Britas/CBUQ 29,00 km PINTURA/CBUQ: 6,00
ITEM DISCRIMINAGAO DESCRITIVO DOS CALCULOS DESENVOLVIMENTO DOS CALCULOS

1. ADMINISTRAGAO LOCAL

Custos mensal necessarios para manter equipe de adminstragéo local da

1.1 Administragéo Local da Obra obra conforme discriminado em composigao anexa. De acordo com o N= 9 meses 9,00 més
cronograma de execugéo da obra

2. SERVICOS PRELIMINARES

2.1 Implantag&o de placa de obra quantidade de placas x largura da placa x altura da placa Area = 1un x 3,00m x 1,50m = 4,50 m?

22 | Mobilizagdo de equipamentos custos com operag&o de transporte dos equipamentos, conforme Quantidade = II

discriminado no quadro em anexo.
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ITEM DISCRIMINAGAO DESCRITIVO DOS CALCULOS DESENVOLVIMENTO DOS CALCULOS
3. TERRAPLENAGEM
341 CORTE DO GREIDE
3.1.1 |Limpeza e desmatamento dos bordos extens&o da pista x largura de limpeza x 2 lados Area = 779,12m x 1m x 2 lados = 1.558,24 m?
3.1.2 |Transporte de material de limpeza para bota fora - DMT = 5 KM (Area de material de limpeza x altura x empolamento) a ser transportado Momento = 1558,24m? x 0,10 x 1,25 x 5 km = 973,90 mixkm
para o bota fora
3.1.3 |Escavagdo em material de 1* Categoria com escavadeira (volumes de escavagéo x percentual de classificagdo do material) Volume = (3828,2m* x 100 %) = 3.828,20 m*
3.1.4 |[Transporte de material para reaproveitamento - DMT = 1 KM - de material escavado Transporte do material escav.ado, para reaprovelltamenétlo no aterro x Momento = (229,41m*x 1,25 ) x 1km = 286,76 _m*xkm
empolamento x DMT (Aproveitamento do material de 12 Cat)
. . Transporte excedente até o local do Bota-fora indicado pela Prefeitura. . "
3.1.5 [Transporte de material para o bota fora - DMT = 5 KM - de material escavado (100% do Material de 32 Cat. +100% do Material de 2 Cat.+ Material de 12 Momento = (3598,79m?* x 1,25 x 5km) = 22.492,44 m*xkm
Cat. N&o utilizado X Empolamento x DMT do Bota Fora)
3.1.6 |Espalhamento de material em bota-fora volume dos itens 3.1.2 e 3.1.5 sem o empolamento Volume = 3598,79me+ (1558,24m? x 0,10) = 3.754,61_m°
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ITEM DISCRIMINAGAO DESCRITIVO DOS CALCULOS DESENVOLVIMENTO DOS CALCULOS
3.2 ATERRO DO GREIDE
3.2.1 [Compactagao de aterros em solo predominantemente argiloso volume de aterro conforme projeto de terraplenagem Volume = 229,41 m*
3.3 [SUBSTITUIGAO DE SOLOS INADEQUADOS
Volume de escavagéo do subleito para remogéo de solos com baixa
3.3.1 |Escavagédo de material com baixa capacidade de suporte capacidade de suporte (considerada largura de 1,5m nos bordos na Volume = 78m x 1,5m x 0,5m x 2 lados 117,00 m*
extensdo de 78 m, com altura média de 0,5m)
a i +
3.3.2 [Transporte de material escavado para o bota fora - DMT = 5 Km Volume de remogao de SO'.OS inadequados + percentual de empolamento, Momento = 117m® +25% x 5 km = 731,25 m*xkm
para transporte da obra até o local de bota-fora.
3.3.3 |Espalhamento de material em bota-fora Volume do item 3.3.1 Volume = 78m x 1,5m x 0,5m x 2 lados 117,00 m®
. < volume de rachdo compactado na pista, para substituicdo dos solos _
3.3.4 [Reforgo do subleito com rachao . Volume = 78m x 1,5m x 0,5m x 2 lados 117,00 m?
inadequados
335 |Transporte de rachdo (DMT 29 km) Volume de Rachao x Densidade do material x a Distancia da unidade Momento = 117m® x 1,1 m¥/m* x 29 km = 3.732,30 mexkm

industrial até o local da obra.
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ITEM DISCRIMINAGAO DESCRITIVO DOS CALCULOS DESENVOLVIMENTO DOS CALCULOS
4. DRENAGEM PLUVIAL
4.1 ESCAVAGAO PLUVIAL
Vol. (@40 PS1 = 100% x 1,10m x 1,20m x 145m = 191,40 m?
Porcentagem de classificagdo do material, 100% de 1? categoria x largura Vol. (@40 PA2) = 100% x 1,10m x 1,20m x 137m = 180,84 m?
4.1.1 |Escavagdo mecanica de vala bueiros em mat. de 12 categoria da vala x altura da vala x extensdo dos tubos. Vol. (380 PA2) = 100% x 1,55m x 1,65m x 13m = 3325 m?
Volume Total = 405,49 m?
Vol. (240 PS1 = [(1,10m x 1,20m) - 0,19m?- 0,07m?] x 145m = 153,70 m?
| da vala x altura até or dos tub rea dos ub Vol. (@40 PA2) = [(1,10m x 1,20m) - 0,19m2- 0,07m?] x 137m = 14522 m?
412 |Reaterro de vala com material reaproveitado [(targura da vala x altura até a ger. superior dos tubos) - drea dos tubos - 0\ g pagy = [(1,96m x 1,65m) - 0,66m?- 0,12m? x 13m = 31,90 me
Area do lastro de brita] x extensdo dos tubos
Volume Total = 330,82 m?
413 |Transporte de mat. escavado para bota-fora (DMT=5 km) (volume de escavagdo de valas de drenagem - volume de material Momento = [(405,49 - 330,82) x1,25 ] x 5km = 466,69 _m°xkm
reaproveitado) + percentual de empolamento x dmt
4.1.4 |Espalhamento de material em bota-fora volume do item anterior sem empolamento Volume = 405,49 - 330,82 = 74,67 m*
42 |CANALIZAGAO
4.2.1 |Tubo de concreto simples PS1 PB DN 400mm extensdo de tubos conforme projeto Extenséo = 145,00 m
4.2.2 |Assentamento de Tubo DN 400 mm extensdo de tubos conforme projeto Extensdo = 145,00 m
4.2.3 |Tubo de concreto armado PA2 PB DN 400mm extensdo de tubos conforme projeto Extenséo = 137,00 m
4.2.4 |Assentamento de Tubo DN 400 mm extensdo de tubos conforme projeto Extensdo = 137,00 m
4.2.,5 |Tubo de concreto armado PA2 PB DN 800mm extensdo de tubos conforme projeto Extenséo = 13,00 m
4.2.6 |Assentamento de Tubo DN 800 mm extensdo de tubos conforme projeto Extens&o = 13,00 m
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ITEM DISCRIMINAGAO DESCRITIVO DOS CALCULOS DESENVOLVIMENTO DOS CALCULOS
Vol. (340 PS1) = 145m x 0,70m x 0,10m = 10,15 m?
Vol. (240 PA2) = 137m x 0,70m x 0,10m = 9,59 m?
4.2.5 |[Tubo de concreto armado PA2 PB DN 800mm extens@o de tubos x largura do lastro x espessura de material Vol. (380 PA2) = 13m x 1,20m x 0,10m = 1,56 m?
Volume Total = @
4.2.6 |Assentamento de Tubo DN 800 mm volume de material x densidade x DMT Momento = 21,3m x 1,1m3m?3 x 29km = @
4.3 |DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
4.3.1 |Boca de Bueiro Simples - BSTC DN 400 mm quantidade conforme projeto Quantidade = @
4.3.2 |Boca de Bueiro Simples - BSTC DN 800 mm quantidade conforme projeto Quantidade = E
4.3.3 |Caixa Pluvial de passagem + Boca de Lobo - Tipo 1 - @ 400 mm quantidade conforme projeto Quantidade = @
4.3.4 |Caixa Coletora de Sarjeta - com Grelha de Concreto - CCS 01 quantidade conforme projeto Quantidade = E
4.3.5 |Meio-Fio de Concreto Extens&o conforme projeto Extens&o = @
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ITEM DISCRIMINAGAO DESCRITIVO DOS CALCULOS DESENVOLVIMENTO DOS CALCULOS
S PAVIMENTAGAO
5.1 LIGANTES
511 |Imprimagdo com CM-30 ée:st:gz;or da pista x largura da pista) + area de encaixes - areas a Area = (779,12m x 6,72m) - Om? = 5.235.60 m
5.1.2 |Pintura de ligagao com RR-2C ((f"te"sa" da pista x largura da pista) + drea de encaixes - dreas a Area = (779,12m x 6m) -0m? = 4.674,12 m*
escontar
52 |ESTRUTURA
5.2.1 |Regularizagéo e compactagéo do subleito (extensdo da pista x largura da pista) + area de encaixes Area = (779,12m x 7,96m) - Om? = 6.201,80 m?
522 |Brita anti extrusiva 3cm L(’zteer?;ao da pista x largura da brita) + area de encaixes] x espessura do Volume = [(779,12m x 7,96m) - Om? | x 0,03m = 186,05 m3
" _ Volume de Raché&o x densidade de material x a distancia da Unidade _ - _ :
5.2.3 |[Transporte de brita (DMT=29 km) Industrial até a Obra Momento = 186,05m3 x 1,1 m*¥m*x 29 km = 5.935,00 m3xkm
[(extenséo da pista x largura da sub-base) + area de encaixes] x espessura 2 _
5.2.4 [Sub-base de macadame Seco 17 cm do material Volume = [(779,12m x 7,7m) - Om?] x 0,17m = 1.019,87 m3
. Volume de Macadame x densidade de material x a distancia da Unidade _ _ =
5.2.5 |Transporte de macadame (DMT=29 km) Industrial até a Obra Momento = 1019,87m3 x 1,4 m¥m*x 29 km = 41.406,72 m*xkm
) [(extensao da pista x largura da pista) + area de encaixes] x espessura do _ _
5.2.6 |Base de brita graduada 15cm material Volume = [(779,12m x 6,72m) - 0Om?] x 0,15m = 785,35 m?®
Volume de Brita Graduada x densidade de material x a distancia da
5.2.7 |Transporte de base (DMT=29 km) Unidade Industrial até a Obra Momento = 785,35m* x 1,4667 m*/m* x 29 km = 33.404,31 txkm
[(extenséo da pista x largura da pista) + area de encaixes] x espessura do _ _
5.2.8 [CBUQ - capa de rolamento 5cm material Volume = [(779,12m x 6m) - Om?] x 0,05m = 233,74 m?®
5.2.9 |Execugéo de lombada em CBUQ Quantidade de lombadas x area x largura da pista. Volume = 2unx0,25m?x 6,0 m 3,00 m?
5.2.10 |Transporte de CBUQ (DMT=29 km) Volume de CBUQ x densidade de material x a distancia da Unidade Momento = 236,74m? x 1 m¥m? x 29 km = 6.865,46_m°xkm
Industrial até a Obra
Peso de CAP 50/70 x Distancia da Refinaria a Usina (Taxa de CAP/ton de
5.2.11 |Transporte de Mat. Asfaltico - Caminhao com cap. de 20 ton - rod. Pavim. (DMT=34 km) CBUQ-= 6% ) (Distancia da Refinaria & Usina escolhida pela mediana =30 |Momento = 233,74m?* x 2,5548ton/m* x 6%x34 km = 1.218,20 txkm

km) (Canoas a Gravatai)
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ITEM DISCRIMINAGAO DESCRITIVO DOS CALCULOS DESENVOLVIMENTO DOS CALCULOS

6. SINALIZAGAO VIARIA

6.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL

6.1.1
Pintura de eixo viario sobre asfalto com tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica com Area LFO-1 779.12
microesferas de vidro, aplicagdo mecéanica com demarcadora autopropelida. LFO-1 = extenséo da linha simples continua no eixo - (Amarela) rea - X m
LBO = extenséo da linha de continuidade nos bordos x lados (Branca) Area LBO 1.558,24 m
Area Total = 2.337,36 m
6.1.2 |Pintura de lombadas - tinta retrorefletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidro a| Area Lombadas = 2unx6,0mx1,85m 22,20 m?

Pintura Lombadas = quantidade x extenséao x largura

Area Total = 22,20 m?

6.1.3 [Pintura de meio-fio a base de cal Extens&o de meio fio - Pintura da face superior e frente. Extenséo = 249,00 m
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ITEM DISCRIMINAGAO DESCRITIVO DOS CALCULOS DESENVOLVIMENTO DOS CALCULOS
6.2 SINALIZAGAO VERTICAL
6.2.1 |Fornecimento e Implantagéo de placa de regulamentagéo em ago, didmetro = 0,80m
Placa de Regulamentagéo R-19 Quantidade R-19 = 2,00 un
TOTAL = 2,00 un
6.2.2 |Fornecimento e Implantagéo de placa de adverténcia em aco, lado = 0,80m
Placa de Adverténcia a-2a Quantidade a-2a 3,00 un
Placa de Adverténcia a-2b Quantidade a-2b 3,00 un
Placa de Adverténcia a-18 Quantidade a-18 4,00 un
TOTAL = 10,00 un
6.2.3
Placa de Regulamentagéo R-19 Quantidade R-19 = 2,00 un
. " . Placa de Adverténcia a-2a Quantidade a-2a 3,00 un
Fornecimento e Implantagéo de suporte e travessa em madeira para placas o .
Placa de Adverténcia a-2b Quantidade a-2b 3,00 un
Placa de Adverténcia a-18 Quantidade a-18 4,00 un
12,00 un
6.3 |CONDUGAO OTICA
6.3.1 Tacha Amarela - Quant. Eixo = 65,00 un
Tacha Branca - Quant. Bordo Direito = 65,00 un
Quantidade de tachas no eixo e nos bordos da pista, com cadéncia de
10/10 Tacha Branca - Quant. Bordo Esquerdo = 65,00 un

Tacha refletivas bidirecionais

QUANTIDADE TOTAL:

195,00 un
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MUNICIPIO DE PORTAO/RS

OBJETO: PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO

ESTIMATIVA DE DMTS CAP

ORIGEM DESTINO COORDENADAS DMT (Km)
REFAP - REFINARIA ALBERTO PASQUALINI (CANOAS) Portédo 29°43'37.14"S , 51°15'28.73"0 34,00
REFAP - REFINARIA ALBERTO PASQUALINI (CANOAS) Montenegro 29°48'26.00"S, 51°48'2.87"0 38,00
REFAP - REFINARIA ALBERTO PASQUALINI (CANOAS) Dois Irmaos 29°38'6.29"S, 51° 8'4.56"0 30,00
Média 34,00
OBSERVACAO: Mediana 34,00
Distancia da refinaria até a usina DMT Adotada 34,00




MUNICIPIO DE PORTAO/RS

OBJETO: PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO

ESTIMATIVA DE DMTS CBUQ E BRITAS

COORDENADAS ORIGEM DESTINO DMT (Km)
opar " oq & " . = Rua Julio de

29°43'37.14"S , 51°15'28.73"0 Unidade 01 - Portao . 14,00

Castilhos
29°42'13.21"S , 51°39'8.27"0 Unidade 02 - Triunfo Rua Julio de 46,00

Castilhos
29°38'6.29"S , 51° 8'4.56"0 Unidade 03 - Dois Irmaos Rua Julio de 29,00

Castilhos
Média 29,67
OBSERVAQAO: Mediana 29,00
Para o local de Destino, foi considerado o ponto médio da Estrada Projetada DMT Adotada 29,00




COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO




MUNICIPIO DE PORTAO/RS

OBJETO:
PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZACAO
PAVI MES

CLASSE/TIPO CODIGOS DESCRIGAO UNIDADE COEF. PREGO UNIT. | PREGO TOTAL

COMPOSICAO 90778 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO H 10,00 126,58 1.265,80

COMPOSICAO 90780 MESTRE DE OBRAS H 20,00 99,09 1.981,80

COMPOSICAO 90781 TOPOGRAFO H 10,00 35,48 354,80

COMPOSICAO 88253 AUXILIAR DE TOPOGRAFIA H 10,00 17,13 171,30

COMPOSICAO 88321 TECNICO DE LABORATORIO H 5,00 35,28 176,40

COMPOSICAO 88249 AUXILIAR DE LABORATORIO H 5,00 29,78 148,90
4.099,00

OBSERVACAO:
1- UTILIZADO A TABELA SINAPI NAO DESONERADA - MAI/2024

2 - ENGENHEIRO CIVIL, CONSIDERADO 1 H POR DIA, CONSIDERANDO 10 DIAS POR MES
3 - MESTRE DE OBRAS, CONSIDERADO 1 H POR DIA, CONSIDERANDO 20 DIAS POR MES
4 - TOPOGRAFO E AUXILIAR, CONSIDERADO 10 HS POR MES

5 - LABORATORISTA E AUXILIAR, CONSIDERADO 5 HS POR MES




MUNICIPIO DE PORTAO/RS

OBJETO:

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO

COMPOSIGAO 02 - ADMINISTRAGAO LOCAL

Obra: PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO
Local: ESTRADA DA CACHOEIRA Distancia mediana entre centros urbanos para Veloc. Média : 50 km/h
Trecho ESTACA 0+000 A 0+779,12 (Novo Hamburgo e f;;;xi'as doSul.75km, | Tempo de viagem: 1:30h
Lajeado - 70 km) Tempo de carga e
descarga: 0:30 h
Tempo de total: 2:00 h
Data Base: MAIO/2024 75 km
ITEM DISCRIMINAGAO CcODIGO ITEM R$xh Total
1. VEICULOS DE APOIO
1.1 Caminhao Carroceria SICRO E9508 1 172,09 258,14
1.2 Veiculo Leve SICRO E9512 1 60,29 90,44
Sub-total (Item 1.) 348,58
28 VEICULOS DE GRANDE PORTE EM TRANSPORTE(Cavalo Mecanico com i-reboque - capac. de 45 t) - custo produtivo
21 Escavadeira Hidraulica SICRO E9666 1 386,48 579,72
22 Motoniveladora SICRO E9666 1 386,48 579,72
23 Retroescavadeira SICRO E9666 0,5 386,48 289,86
24 Rolo Compactador (P¢ de Carneiro) SICRO E9666 0,5 386,48 289,86
25 Rolo Compactador Tanden Vibratdrio (Liso) SICRO E9666 0,5 386,48 289,86
26 Rolo Compactador de Pneus SICRO E9666 0,5 386,48 289,86
2.7 Trator de Esteiras SICRO E9666 0,5 386,48 289,86
2.8 Trator Agricola com grade SICRO E9666 0,5 386,48 289,86
29 Vibroacabadora de Asfalto SICRO E9666 1 386,48 579,72
Sub-total (Item 2.) 3.478,32
=k VEICULOS DE GRANDE PORTE - DESCARGA (Cavalo Mecanico com semi-reboque - capac. de 45 t) custo improdutivo
3.1 Escavadeira Hidraulica SICRO E9666 1 126,37 63,19
3.2 Motoniveladora SICRO E9666 1 126,37 63,19
3.3 Retroescavadeira SICRO E9666 0,5 126,37 31,59
3.4 Rolo Compactador (Pé de Carneiro) SICRO E9666 0,5 126,37 31,59
35 Rolo Compactador Tanden Vibratorio (Liso) SICRO E9666 0,5 126,37 31,59
3.6 Rolo Compactador de Pneus SICRO E9666 0,5 126,37 31,59
37 Trator de Esteiras SICRO E9666 0,5 126,37 31,59
3.8 Trator Agricola com grade SICRO E9666 0,5 126,37 31,59
3.9 Vibroacabadora de Asfalto SICRO E9666 1 126,37 63,19
Sub-total (Item 3.) 379,11
4. VEiCULOS DE PRODUGAO
4.1 Caminhao Basculante 6m? SICRO E9506 2 175,70 527,11
42 Caminhao Basculante 10m? SICRO E9579 3 268,88 1209,96
43 Caminhao tanque distribuidor de asfalto SICRO E9509 1 241,57 362,36
44 Caminhao Tanque 8.000! SICRO E9669 1 237,94 356,91
Sub-total (Item 4.) 2.456,34
CUSTO TOTAL POR VIAGEM 6.662,35

OBSERVACOES:
Referéncia de pregos: SICRO JAN/2024 sem desoneragao

Para Veiculos de Apoio e Veiculos de Produgao foi utilizado o tempo somente do deslocamento.
Para os equipamentos transportados por cavalo mecanico com semi-reboque, considerou-se o tempo de viagem + carga e descarga.
Tempo de viagem (cavalo mecanico produtivo), tempo de carga e descarga (cavalo mecanico improdutivo)
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MUNICIPIO DE PORTAO/RS

OBJETO:

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO

COMPOSIGAO 03 - ESC. MECANICA EM MATERIAL DE 12 CATEGORIA - EXCLUSIVE TRANSPORTE

CLASSE/TIPO

cODIGOS

DESCRIGAO

UNIDADE

COEF.

PREGCO UNIT.

PREGCO TOTAL

PAVI

101270

ESCAVAGAO VERTICAL A CEU ABERTO, EM OBRAS DE
INFRAESTRUTURA, INCLUINDO CARGA, DESCARGA E
TRANSPORTE, EM SOLO DE 1 CATEGORIA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA: 0,8 M* / 111HP), FROTA
DE 7 CAMINHOES BASCULANTES DE 10 M°, DMT DE 3 KM E
VELOCIDADE MEDIA 20KM/H. AF_05/2020

m3

23,92

COMPOSICAO

5631

ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CAGAMBA 0,80
M3, PESO OPERACIONAL 17 T, POTENCIA BRUTA 111 HP - CHP
DIURNO. AF_06/2014

CHP

0,01819000

229,57

4,17

COMPOSICAO

5632

ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CAGAMBA 0,80
M3, PESO OPERACIONAL 17 T, POTENCIA BRUTA 111 HP - CHI
DIURNO. AF_06/2014

CHI

0,00459000

101,01

0,46

COMPOSICAO

88316

SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

0,02278000

22,40

0,51

COMPOSICAO

91386

CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES,
PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935
KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV
INCLUSIVE CAGAMBA METALICA - CHP DIURNO. AF_06/2014

CHP

0,0697000

0,00

COMPOSICAO

91387

CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES,
PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935
KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV
INCLUSIVE CAGAMBA METALICA - CHI DIURNO. AF_06/2014

CHI

0,0243000

0,00

0,00

OBSERVACAOQ:

5,14

1- UTILIZADO A TABELA SINAPI NAO DESONERADA- MAI/2024
2 - FOI UTILIZADO A COMPOSICAO 101270, RETIRADO O TRANSPORTE E AUMENTADO O COEFICIENTE DA ESCAVADEIRA EM 70% CONSIDERANDO A ESCAVAGAO PARA ACERTO
DE TALUDES




MUNICIPIO DE PORTAO/RS

OBJETO: PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO

COMPOSICAO DE DRENAGEM

COMPOSIGAO AUXILIAR 01 - TAMPA DE CONCRETO

REFERENCIA CcODIGO [DESCRIGAO UNID. QUANT. CUSTO UNIT. ".I:'gi:f_)
AUXILIAR CP aux 01 (TAMPA DE CONCRETO PARA CAIXA COLETORA M2 109,61
SINAPI 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,0000000 27,06 27,06
SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,0000000 22,40 22,40
TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-196, (3,11 KG/M2),
SINAPI-I 7156 DIAMETRO DO FIO = 5,0 MM, LARGURA = 2,45 M, ESPACAMENTO DA M2 1,0000000 25,55 25,55
MALHA =10 X 10 CM
CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/
SINAPI 94964 BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_07/2016 M3 0,0700000 494,32 34,60

COMPOSICAO 05 - CAIXA PLUVIAL DE PASSAGEM COM BOCA DE LOBO DE CONCRETO -
TIPO1 @ -400 mm

REFERENCIA CcODIGO [DESCRIGAO UNID. QUANT. [CUSTO UNIT. ggi}f
CAIXA DE PASSAGEM MED. INT. 0,80X0,80M H ATE 1,50M - TAMPA DE
CPO5 | ONCRETO UNID. 1.309,82
SINAPI 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 8,0000000 27,06 216,48
SINAPI 88316  [SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 8,0000000 22,40 179,20
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO
4X4, POTENCIA LiQ. 88 HP, CAGAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3,
SINAPI 5678 CACAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, CHP 0,5000000 152.25 76,12
PROFUNDIDADE ESCAVAGCAO MAX. 4,37 M - CHP DIURNO. AF_06/2014
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO
4X4, POTENCIA LiQ. 88 HP, CAGAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3,
SINAPI 5679 CAGAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO OPERACIONAL MiN. 6.674 KG, CHI 0,5000000 68,88 3444
PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX. 4,37 M - CHI DIURNO. AF_06/2014
SINAPLI 25067 21%?0 CONCRETO ESTRUTURAL 19 X 19 X 39 CM, FBK 4,5 MPA (NBR UN 78,0000000 5.04 463,32
ARGAMASSA TRAGO 1:4 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA
SINAPI 88631 UMIDA), PREPARO MANUAL. AF. 08/2019 M3 0,2679120 615,82 164,98
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/ AREIA
SINAPI 94962 MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. M3 0,0720000 398,29 28,67
AF_07/2016
SINAPLI 4721 PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, M3 0,0980000 73,68 7.22
SEM FRETE
TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X 30 CM (1 X 12 ") PINUS,
SINAPI-I 6189 MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAG M2 0,4800000 16,39 7,86
COMP.AUX CP aux 01 |TAMPA DE CONCRETO PARA CAIXA COLETORA M2 1,2000000 109,61 131,53

OBSERVAGOES:
ENCARGOS SOCIAIS ADOTADOS CONFORME ESTABELECIDO PELO SINAPI-RS.
REFERENCIA SINAPI-RS MAIO/2024 NAO DESONERADA




MUNICIPIO DE PORTAO/RS

OBJETO:

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO

COMPOSIGAO 05 - IMPRIMAGAO COM CM-30

PARA ASFALTO DILUIDO DE PETROLEO CM-30 FOI COLETADO NA ANP MES MAIO/2024 E APLICADO ICMS/PIS E COFINS
UTILIZADO TABELA SINAPI NAO DESONERADA - MAIO/2024

CLASSE/TIPO CODIGOS DESCRIGAO UNIDADE COEF. PRECO UNIT. | PREGCO TOTAL
PAVI 102470 EXECUGAO DE IMPRIMAGAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30. M3
AF_11/2019
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM
X ISOLAGAO TERMICA, AQUECIDO COM 2 MAGARICOS, COM BARRA
COMPOSIGAO 91486 ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT CHI 0,004%0 88,72 0.29
14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHI DIURNO. AF_08/2015
X TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM
COMPOSICAO 89035 LASTRO DE 4.675 KG - CHP DIURNO. AF_06/2014 cHp 0,00170 . 0,24
X TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM
COMPOSICAO 89036 LASTRO DE 4.675 KG - CHI DIURNO. AF_06/2014 CHI 0,00410 54,73 0.22
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM
X ISOLAGAO TERMICA, AQUECIDO COM 2 MAGARICOS, COM BARRA
COMPOSICAO 83362 ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT cHP 0,00100 253,52 0.25
14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015
COMPOSICAO 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,00580 21,30 0,12
X VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA,
COMPOSICAO 5839 LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE 2,44 M - CHP DIURNO. AF_06/2014 cHP 0,00200 11,54 0,02
X VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA,
COMPOSIGAO 5841 LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE 2,44 M - CHI DIURNO. AF_06/2014 CHI 0,00400 549 0,02
INSUMO ANP MAI/23  |ASFALTO DILUIDO DE PETROLEO CM-30 KG 1,20000 5,93 7,12
8,28




MUNICIPIO DE PORTAO/RS

OBJETO:

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO

COMPOSIGAO 06 - PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C

PARA ASFALTO DILUIDO DE PETROLEO CM-30 FOI COLETADO NA ANP MES MAI/2024 E APLICADO ICMS/PIS E COFINS
UTILIZADO TABELA SINAPI NAO DESONERADA - MAI/2024

CLASSE/TIPO coDIGOS DESCRIGAO UNIDADE COEF. PREGO UNIT. | PREGO TOTAL
EXECUGAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO
PAVI 104375 7 M3
ASFALTICA RR-2C. AF_11/2019
5 VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA,
COMPOSIGRO 5839 LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE 2,44 M - CHP DIURNO. AF_06/2014 cHP 00020000 1027 002
< VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA,
COMPOSIGRO o841 LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE 2,44 M - CHI DIURNO. AF_06/2014 coHl 00040000 516 002
EMULSAO ASFALTICA CATIONICA RR-2C PARA USO EM
INSUMO ANP MAI24 |0 e oA ASEALTICA KG 0,4500000 3,85 173
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM
5 ISOLAGAO TERMICA, AQUECIDO COM 2 MAGARICOS, COM BARRA
COMPOSIGRO 83362 |ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT cHP 00004000 27664 o
14.300 KG, POTENCIA 185 GV - GHP DIURNO. AF_08/2015
COMPOSIGAO 88316 |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0055000 22,40 0,12
. TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM
COMPOSIGAO 89035 | ASTRO DE 4.675 KG - CHP DIURNG. AF 0612014 CHP 0,0017000 143,14 0,24
< TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM
COMPOSIGAO 89036 || ASTRO DE 4.675 KG - CHI DIURNO. AF_06/2014 CHI 0,0038000 58,51 0,22
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM
. ISOLAGAO TERMICA, AQUECIDO COM 2 MAGARICOS, COM BARRA
COMPOSIGAO 91486 |ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT coHl 00051000 68,88 035
14.300 KG, POTENCIA 185 GV - CHI DIURNO. AF_08/2015
2,81




MUNICIPIO DE PORTAO/RS

OBJETO:

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO

COMPOSICAO AUXILIAR 02 - USINAGEM DE CBUQ COM CAP 50/70 PARA CAPA DE ROLAMENTO

CLASSE/TIPO CODIGOS DESCRIGAO UNIDADE COEF. PRECO UNIT. | PREGCO TOTAL
USINAGEM DE CONCRETO ASFALTICO COM CAP 50/70, PARA
PAVI 101021 CAMADA DE ROLAMENTO, PADRAO DNIT FAIXA C, EM USINA DE T 518,08
ASFALTO CONTINUA DE 80 TON/H. AF_03/2020
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA,
INSUMO 370 SEM TRANSPORTE) M3 0,3248000 89,50 29,07
INSUMO 1106 CAL HIDRATADA CH-I PARA ARGAMASSAS KG 56,2000000 0,89 50,02
PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO
INSUMO 4720 PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3 0,1998000 85,06 16,99
INSUMO 4721 PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, M3 0,0625000 73,68 461
SEM FRETE
PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA 128 HP,
COMPOSICAO 5940 CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 CHP 0,0048000 196,24 0,94
KG - CHP DIURNO. AF_06/2014
PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA 128 HP,
COMPOSICAO 5942 CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 CHI 0,0179000 85,48 1,53
KG - CHI DIURNO. AF_06/2014
TANQUE DE ASFALTO ESTACIONARIO COM SERPENTINA,
COMPOSICAO 7030 CAPACIDADE 30.000 L - CHP DIURNO. AF_06/2014 cHP 0,0455000 268,31 12,21
CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO A GRANEL (CAP) 50/70
INSUMO ANP MAI/24 (COLETADO NA ANP ACRESCIDO DE ICMS/PIS/COFINS) T 0,0632300 4.561.49 288,42
COMPOSICAO 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0455000 22,40 1,02
COMPOSICAO 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0227000 60,25 1,37
USINA DE MISTURA ASFALTICA A QUENTE, TIPO CONTRA FLUXO,
COMPOSICAO 93433 PROD 40 A 80 TON/HORA - GHP DIURNO. AF_03/2016 CHP 0,0176000 2.725,61 47,97
USINA DE MISTURA ASFALTICA A QUENTE, TIPO CONTRA FLUXO,
COMPOSICAO 93434 PROD 40 A 80 TON/HORA - CHI DIURNO. AF_03/2016 CHI 0,0051000 365,21 1,86
GRUPO GERADOR COM CARENAGEM, MOTOR DIESEL POTENCIA
COMPOSICAO 95872 STANDART ENTRE 250 E 260 KVA - CHP DIURNO. AF_12/2016 cHP 0,0176000 296,21 5.21
GRUPO GERADOR COM CARENAGEM, MOTOR DIESEL POTENCIA
COMPOSICAO 95873 STANDART ENTRE 250 E 260 KVA - CHI DIURNO. AF_12/2016 CHI 0,0051000 13.75 0.07
461,29

OBSERVACAO:

PARA CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO A GRANEL (CAP 50/70) FOl COLETADO NA ANP MES MAI/2024 E APLICADO ICMS/PIS E COFINS
UTILIZADO TABELA SINAPI NAO DESONERADA - MAIO/2024




MUNICIPIO DE PORTAO/RS

OBJETO:

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO

COMPOSIGAO 07 - CONSTRUGAO DE CAPA DE ROLAMENTO COM CBUQ

CLASSE/TIPO

cODIGOS

DESCRIGAO

UNIDADE

COEF.

PREGCO UNIT.

PREGCO TOTAL

PAVI

95995

EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO
ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E
TRANSPORTE. AF_11/2019

M3

2.035,89

INSUMO

1518

CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ) PARA
PAVIMENTAGAO ASFALTICA, PADRAO DNIT, FAIXA C, COM CAP 50/70 -
AQUISICAO POSTO USINA

2,5548

730,00

0,00

COMPOSICAO

Auxiliar 02

USINAGEM DE CBUQ COM CAP 50/70, PARA CAPA DE ROLAMENTO

2,5548000

461,29

1.178,50

COMPOSICAO

5835

VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS, LARGURA DE
PAVIMENTAGAO 1,90 M A 5,30 M, POTENCIA 105 HP CAPACIDADE 450
T/H - CHP DIURNO. AF_11/2014

CHP

0,0464000

362,69

16,82

COMPOSIGAO

5837

VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS, LARGURA DE
PAVIMENTAGAO 1,90 M A 5,30 M, POTENCIA 105 HP CAPACIDADE 450
T/H - CHI DIURNO. AF_11/2014

CHI

0,0949000

146,42

13,89

COMPOSICAO

88314

RASTELEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

1,1301000

22,45

25,37

COMPOSICAO

91386

CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO
BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA
ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV INCLUSIVE CAGAMBA
METALICA - CHP DIURNO. AF_06/2014

CHP

0,0464000

273,59

12,69

COMPOSICAO

95631

ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM, ACO LISO, POTENCIA
125 HP, PESO SEM/COM LASTRO 10,20/11,65 T, LARGURA DE
TRABALHO 1,73 M - CHP DIURNO. AF_11/2016

CHP

0,0805000

239,65

19,29

COMPOSIGAO

95632

ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM, ACO LISO, POTENCIA
125 HP, PESO SEM/COM LASTRO 10,20/11,65 T, LARGURA DE
TRABALHO 1,73 M - CHI DIURNO. AF_11/2016

CHI

0,0607000

92,06

5,58

COMPOSIGAO

96155

TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 85 CV, TRAGAO 4X4, COM
VASSOURA MECANICA ACOPLADA - CHI DIURNO. AF_02/2017

CHI

0,1071000

63,44

6,79

COMPOSIGAO

96157

TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 85 CV, TRAGAO 4X4, COM
VASSOURA MECANICA ACOPLADA - CHP DIURNO. AF_03/2017

CHP

0,0341000

152,32

5,19

COMPOSICAO

96463

ROLO COMPACTADOR DE PNEUS, ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL,
POTENCIA 110 HP, PESO SEM/COM LASTRO 10,8/27 T, LARGURA DE
ROLAGEM 2,30 M - CHP DIURNO. AF_06/2017

CHP

0,0419000

226,97

9,51

COMPOSIGAO

96464

ROLO COMPACTADOR DE PNEUS, ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL,
POTENCIA 110 HP, PESO SEM/COM LASTRO 10,8/27 T, LARGURA DE
ROLAGEM 2,30 M - CHI DIURNO. AF_06/2017

CHI

0,0990000

98,49

9,75

PARA CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO A GRANEL (CAP 50/70) FOl COLETADO NA ANP MES MAIO/2024 E APLICADO ICMS/PIS E COFINS
UTILIZADO TABELA SINAPI NAO DESONERADA - MAIO/2024

1.303,38




MUNICIPIO DE PORTAO/RS

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZACAO

COMPOSIGAO 08 - EXECUGAO DE LOMBADA EM CBUQ

PRODUGAO: 2 ton/h

CLASSE/TIPO CcODIGOS DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE COEF. PRECO UNIT. | PRECO TOTAL

EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGCAO DE CONCRETO
PAVI 95995 ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E M3
TRANSPORTE. AF_11/2019

CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ) PARA
INSUMO 1518 PAVIMENTAGAO ASFALTICA, PADRAO DNIT, FAIXA C, COM CAP 50/70 - T 1 2,5548 0,00 0,00
AQUISICAO POSTO USINA

COMPOSICAO Auxiliar 02 USINAGEM DE CBUQ COM CAP 50/70, PARA CAPA DE ROLAMENTO T 1 1,0000 461,29 461,29
COMPOSICAO 88314 RASTELEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 6 3,0000 22,45 67,35
COMPOSICAO 91386 CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO CHP 1 0,5000 273,59 136,79

BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA

ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM, ACO LISO, POTENCIA 125
COMPOSIGAO 95631 HP, PESO SEM/COM LASTRO 10,20/11,65 T, LARGURA DE TRABALHO CHP 1 0,5000 239,65 119,82
1,73 M - CHP DIURNO. AF_11/2016

ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM, ACO LISO, POTENCIA 125
COMPOSICAO 95632 HP, PESO SEM/COM LASTRO 10,20/11,65 T, LARGURA DE TRABALHO CHI 1 0,5000 92,06 46,03
1,73 M - CHI DIURNO. AF_11/2016

TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 85 CV, TRAGAO 4X4, COM

COMPOSICAO 96155 VASSOURA MECANICA ACOPLADA - CHI DIURNO. AF_02/2017 CHI ! 0,5000 63,44 31.72
~ TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 85 CV, TRAGAO 4X4, COM
COMPOSICAO 96157 VASSOURA MECANICA ACOPLADA - CHP DIURNO. AF_03/2017 CHP ! 0,5000 152,32 76,16
CUSTO TOTAL (TON) 939,16
Dens. 2,5548
CUSTO TOTAL (M?) 2.399,37

OBSERVACAO:
1) UTILIZADO COMO REFERENCIA A COMPOSIGAO 95995 E ADAPTADA PARA A PRODUTIVIDADE DE LOMBADA

2) PARA CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO A GRANEL (CAP 50/70) FOI COLETADO NA ANP MES MAI/2024 E APLICADO ICMS/PIS E COFINS
3) UTILIZADO TABELA SINAPI SEM DESONERAGAO - MAI/2024
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MUNICIPIO DE PORTAO/RS

(o

OBJETO: PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM E SINALIZAGAO

COMPOSIGAO DE PREGOS UNITARIOS

ITEM | TABELA cODIGO SERVIGOS UN. DMT VALOR BDI PFT:EI?
1. ADMINISTRAGAO LOCAL
11 SINAPI | Composigao 01 | Administragéo Local da Obra | més | | 4.099,00 | 20,00% | 4.918,80
2. SERVICOS PRELIMINARES
21 SINAPI 103689 Implantag&o de placa de obra m? 309,00 20,00% 370,80
22 SICRO | Composigao 02 |Mobilizagéo de equipamentos un 6.662,35 20,00% 7.994,82
3. TERRAPLENAGEM
3.1 CORTE DO GREIDE
3.1.1 SINAPI 98525 Limpeza e desmatamento dos bordos m? 0,70 20,00% 0,84
3.1.2 SINAPI 93592 Transporte de material de limpeza para bota fora - DMT = 5 KM m*xkm 5,00 2,52 20,00% 3,02
3.1.3 SINAPI | Composicdo 03 |Escavagédo em material de 12 Categoria com escavadeira m? 5,14 20,00% 6,16
3.1.4 SINAPI 100939 Transporte de material para reaproveitamento - DMT = 1 KM - de material escavado m*xkm 1,00 6,96 20,00% 8,35
3.1.5 SINAPI 93592 Transporte de material para o bota fora - DMT = 5 KM - de material escavado m3xkm 5,00 2,52 20,00% 3,02
3.1.6 SINAPI 100574 Espalhamento de material em bota-fora m? 1,61 20,00% 1,93
3.2 ATERRO DO GREIDE
3.2.1 SINAPI 96385 Compactagéo de aterros em solo predominantemente argiloso m? 12,29 20,00% 14,74
3.3 SUBSTITUICAO DE SOLOS INADEQUADOS
3.3.1 SINAPI 90091 Escavagao de material com baixa capacidade de suporte m? 6,71 20,00% 8,05
3.3.2 SINAPI 93592 Transporte de material escavado para o bota fora - DMT = 5 Km m*xkm 5,00 2,52 20,00% 3,02
3.3.3 SINAPI 100574 Espalhamento de material em bota-fora m? 1,61 20,00% 1,93
3.34 SINAPI 96399 Reforgo do subleito com rachdo m? 92,52 20,00% 111,02
3.35 SINAPI 95876 Transporte de rach@o (DMT 29 km) mxkm 29,00 2,28 20,00% 2,73
4. DRENAGEM PLUVIAL
4.1 ESCAVAGAO PLUVIAL
4.1.1 SINAPI 90106 Escavagao mecanica de vala bueiros em mat. de 1° categoria m? 7,85 20,00% 9,42
4.1.2 SINAPI 93367 Reaterro de vala com material reaproveitado m? 26,04 20,00% 31,24
41.3 SINAPI 93592 Transporte de mat. escavado para bota-fora (DMT=5 km) m*xkm 5,00 2,52 20,00% 3,02
414 SINAPI 100574 Espalhamento de material em bota-fora m? 1,61 20,00% 1,93
4.2 CANALIZACAO
4.2.1 SINAPI 7781* Tubo de concreto simples PS1 PB DN 400mm m 66,17 15,00% 76,09
422 SINAPI 92809 Assentamento de Tubo DN 400 mm m 35,64 20,00% 42,76
423 SINAPI 7761* Tubo de concreto armado PA2 PB DN 400mm m 123,44 15,00% 141,95
424 SINAPI 92809 Assentamento de Tubo DN 400 mm m 35,64 20,00% 42,76
425 SINAPI 7763* Tubo de concreto armado PA2 PB DN 800mm m 365,58 15,00% 420,41
4.2.6 SINAPI 92813 Assentamento de Tubo DN 800 mm m 78,58 20,00% 94,29
4.2.7 SINAPI 101623 Lastro de brita 10cm m? 218,98 20,00% 262,77
4.2.8 SINAPI 95876 Transporte de brita (DMT=29 km) m*xkm 29,00 2,28 20,00% 2,73
4.3 DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
4.3.1 SINAPI 102737 Boca de Bueiro Simples - BSTC DN 400 mm un 1103,27 20,00% 1.323,92
4.3.2 SINAPI 102739 Boca de Bueiro Simples - BSTC DN 800 mm un 3.746,67 20,00% 4.496,00
433 SINAPI | Composigao 04 |Caixa Pluvial de passagem + Boca de Lobo - Tipo 1 - @ 400 mm un 1.309,82 20,00% 1.571,78
434 SICRO 2003477 Caixa Coletora de Sarjeta - com Grelha de Concreto - CCS 01 un 3.620,78 20,00% 4.344,93
435 SINAPI 94273 Meio-Fio de Concreto m 47,83 20,00% 57,39
5. PAVIMENTAGAO
5.1 LIGANTES
51.1 SINAPI | Composigéo 05 |Imprimagdo com CM-30 m? 8,28 20,00% 9,93
51.2 SINAPI | Composigao 06 |Pintura de ligagdo com RR-2C m? 2,81 20,00% 3,37
5.2 ESTRUTURA
5.2.1 SINAPI 100576 Regularizagdo e compactagao do subleito m? 2,70 20,00% 3,24
5.2.2 SINAPI 100572 Brita anti extrusiva 3cm m3 91,19 20,00% 109,43
5.2.3 SINAPI 95876 Transporte de brita (DMT=29 km) m3xkm 29,00 2,28 20,00% 2,74
5.2.4 SINAPI 96400 Sub-base de macadame Seco 17 cm m3 121,82 20,00% 146,18
5.2.5 SINAPI 95876 Transporte de macadame (DMT=29 km) m3xkm 29,00 2,28 20,00% 2,73
526 SINAPI 96396 Base de brita graduada 15cm m? 134,04 20,00% 160,84
5.2.7 SINAPI 95876 Transporte de base (DMT=29 km) m*xkm 29,00 2,28 20,00% 2,73
5.2.8 SINAPI | Composigao 07 |CBUQ - capa de rolamento 5cm m? 1.303,38 20,00% 1.564,05
529 SINAPI | Composicao 08 |Execugéo de lombada em CBUQ m? 2.399,37 20,00% 2.879,24
5.2.10 [ SINAPI 95876 Transporte de CBUQ (DMT=29 km) m*xkm 29,00 2,28 20,00% 2,73
5.2.11 [ SINAPI 102330 Transporte de Mat. Asfaltico - Caminhdo com cap. de 20 ton - rod. Pavim. (DMT=34 km) txkm 34,00 1,48 20,00% 1,77




6. SINALIZAGAO VIARIA
6.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL
6.11 SINAPI 102512 Pi.ntura de eixo via.rio sobr.e as_falto co[n .tinta retrorrefletiva a base de res?na acrilica com m 570 20,00% 6.84
microesferas de vidro, aplicagdo mecéanica com demarcadora autopropelida.
6.1.2 SINAPI 102509 Pln.tura_de lombadas - tinta retrorefletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidro m? 22.90 20,00% 27,48
aplicacdo manual
6.1.3 SINAPI 102498 Pintura de meio-fio a base de cal m 1,55 20,00% 1,86
6.2 SINALIZAGAO VERTICAL
6.2.1 SICRO 5213441 Fornecimento e Implantagéo de placa de regulamentag&o em ago, diametro = 0,80m un 420,67 20,00% 504,80
6.2.2 SICRO 5213465 Fornecimento e Implantagéo de placa de adverténcia em ago, lado = 0,80m un 420,67 20,00% 504,80
6.2.3 SICRO 5216111 Fornecimento e Implantagéo de suporte e travessa em madeira para placas un 105,73 20,00% 126,87
6.3 CONDUGAO OTICA
6.3.1 SICRO 5213360 Tacha refletivas bidirecionais un 34,48 20,00% 41,37
OBSERVAGOES:
* REFERENCIA SOMENTE DE INSUMO
ENCARGOS SOCIAIS ADOTADOS CONFORME ESTABELECIDO PELO SINAPI-RS.
REFERENCIA SINAPI-RS MAI/2024 - SICRO-RS JAN/2024- ANP-RS JUN/2024
PREGOS UNITARIOS NAO DESONERADOS - BDI = 20%
Tabela de transportes
TABELA CODIGO SERVICOS UN uso VALOR
SINAPI 100939 Transp. Com Caminh&o Basculante de 14 m® - Dentro do Canteiro m3km Aterrro 6,96
A 5 N . N Aterro
SINAPI 93592 Transp. Com Caminh&o Basculante de 14 m® - Rodovia Nao Pavimentada m3km Bota-fora 2,52
SINAPI 95876 Transp. Com Caminh&o Basculante de 14 m? - Rodovia Pavimentada m3km Britas 2,28
SINAPI 95876 Transp. Com Caminh&o Basculante de 14 m® - Rodovia Pavimentada m3km CBUQ 2,28
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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS

1 - APRESENTAGAO

Objetivo

O presente memorial tem por objetivo esclarecer os critérios para a execu¢dao das obras de
pavimenta¢ao da Estrada da Cachoeira, iniciando na estaca 0+000m (Lat.: 29°38'43.37"S; Long.:

51°15'38.34"0) até a estaca 0+779,12 (Lat.: 29°38'24.22"S; Long.: 51°15'30.29"0). contendo os seguintes

servigos:
. Administracao Local
. Servicos Preliminares
. Terraplenagem
. Drenagem Pluvial
. Pavimentacao

Sinalizagdo Viaria
O presente documento, integra o Projeto Final de Engenharia da Estrada da Cachoeira e contém as

solugdes adotadas, com suas justificativas detalhadas, e as metodologias empregadas, bem como um

conjunto de elementos e informagdes de interesse da obra.
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2. DEFINICAO DO TRECHO:

O trecho projetado esta no segmento que se refere a Estrada da Cachoeira, que se inicia na Gruta

em direcdo ao frigorifico, numa extensao total de 779,12 m.

O projeto seguira as caracteristicas de estrada vicinal, com 6,00 m de largura de pista de

rolamento e acostamento de 0,50 m de base de brita graduada imprimada.

O projeto, portanto, é composto pelo trecho a seguir, com sua respectiva drea a pavimentar:

CONCORDANCIAS AR
EXTENSAO | LARGURA E
LOCAL E TOTAL
oigA SERVICO (m) il ESTRETAMENTOS | | O'h
; (m?)
(m?)
bavi =
Estrada da Cachoeira avimentagao 779,12 6,00 00,00 4.674,72
com CBUQ
TOTAL 779,12 4.674,72

Tabela 1: Dimensao da estrada a pavimentar

3 - PROJETO E ESPECIFICACOES

Terminologia Aplicada

Para um perfeito entendimento do presente memorial descritivo, passamos a definir os seguintes

termos e abreviaturas:

. MP: Municipio de Portdo/RS
J CONTRATANTE: Municipio de Portdo/RS
o CONTRATADA: Empresa executora dos servicos
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O MP fornecera os projetos geométricos executivos necessarios e especificagdes, com base neste
memorial descritivo. A CONTRATADA devera realizar locagdo de campo, com determinacdo de todos os
pontos topograficos necessdrios, devendo ter o aceite do MP para o inicio das etapas executivas. As
situacdes ndo previstas em projeto serdao definidas em campo, com a aprovacdao do MP e responsavel técnico
da CONTRATADA. Cada etapa sera precedida de autorizacao de inicio de trecho de servico, a ser fornecido
pelo MP. Para inicio das obras do contrato, a fiscalizacdo do MP fornecerd Ordem de Inicio de Servicos,
contando prazo contratual a partir deste, devendo a CONTRATADA registrar a obra no CREA/RS e INSS, além
da abertura de Didrio de Obras. Os demais casos omissos neste memorial serdo especificados, no transcorrer

da obra, através de oficio a CONTRATADA.

Materiais

Os materiais a serem empregados deverdo ser de primeira qualidade, normatizados, sujeitos a
aceitacdo do MP e a ensaios de controle tecnolégico. A CONTRATADA devera realizar ensaios de
compactacado do greide e da base, apresentar relatério completo da massa asfaltica com teor de asfalto, bem
como furos para medicdes das camadas de pavimentacdo. Para cada etapa dos servicos de pavimentacao,
serdao apresentados relatérios, assinados pelo Responsavel Técnico da CONTRATADA, com a caracteriza¢ao
dos materiais empregados e tracos. Previamente a aplicacdo os mesmos deverdo ser autorizados pelo MP.
Juntamente com o boletim de medicdo deverd ser apresentado Laudo de Controle Tecnoldgico dos materiais

empregados.

Mao de obra e Equipamentos

A mao de obra devera ser suficiente, compativel e capacitada para o servico, de responsabilidade da

CONTRATADA quanto as legislacBes trabalhistas, devendo possuir equipamentos de seguranca adequados.

A CONTRATADA devera fornecer aos seus empregados todos os equipamentos de protec¢ado individual

(EPI) que se fizerem necessarios. Os equipamentos deverdo ser compativeis com 0s servicos a serem
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executados que compdem os custos unitarios da tabela vigente utilizada. Todos os equipamentos, antes do
inicio da execucdo dos servicos, serdao examinados pela fiscalizacdo do MP e deverdo estar em perfeitas

condig¢des de funcionamento.
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4 - EQUIPE TECNICA

A elaboragdo deste projeto foi realizada pela Empresa ZS Engenharia, localizada na Rua Armando
Mattes, 92, Portdo/RS. A coordenagdo geral e responsabilidade técnica é do Eng. Zader Fabiano da Silva

Schmegel, inscrito no Conselho de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul (CREA RS) pelo n° 143.409.

5 - CARACTERISTICAS DO SEGMENTO.

A drea de implanta¢do da rodovia a ser pavimentada estd inserida dentro do dominio geomorfoldgico
da depressao periférica, formada por um modelado de terreno ondulado, com baixa amplitude topografica
e condi¢cdes morfodinamicas de moderada a estavel. A drea mostra-se bem drenada, pois estd é posicionada
num divisor topografico. A regido insere-se no dominio fitoecoldgico das areas de tensao ecoldgica, onde

ocorre o contato entre a savana e a floresta estacional.

As savanas predominam nos ambientes interflivios do relevo e a floresta estacional nos pequenos

vales, baixios encaixados e encostas das vertentes formadas pelas drenagens menores.

A Estrada é considerada classe IlI-A Vicinal e a velocidade diretriz é de 60 km/h, com pista de

rolamento de 6,00 m e 0,50 m acostamento.

Os estudos referentes ao projeto foram elaborados considerando-se o tragado existente levando em
conta as cercas marginais, para evitar desapropriacdes, e as rampas maximas de 6, procurando-se respeitar

a geometria e estrutura dentro das normas e padrdes do DAER.

Nos pontos baixos onde existe a necessidade de baixar o lengol fredtico, serdo executados valetdes
laterais, sendo que em alguns locais, poderda haver interferéncia com cercas existentes, ficando as Prefeituras
responsaveis pela sua liberacao junto dos proprietarios. Nos locais onde existe talude, também se optou por
executar valetas, conduzindo as dguas para os pontos mais baixos. Todas os volumes de corte referente as

valetas e valetdes, foram considerados nas se¢des de terraplenagem.
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Na terraplenagem foi langado um greide colante procurando respeitar as rampas e buscando
equilibrar os volumes de corte e de aterro, sendo que o complemento destes volumes sera considerado nos
alargamentos laterais compensando as necessidades executivas. Nos pontos baixos também foi considerado
um aterro para evitar remocao de solos moles, ficando assim poucos pontos localizados com esta

necessidade.

De posse dos boletins de sondagem do solo e de inspecao visual, foi considerado um aproveitamento
de 100% do solo escavado para aterro. No entanto o material aproveitado para o aterro, deverd ser
criteriosamente selecionado, ndo podendo de utilizado os volumes escavados para execugao das valetas nos
bordos, pois estdo em regido com muita umidade presenca de matéria organica, ndo sendo possivel o seu

aproveitamento.

Seguindo as Normas técnicas da ABNT, normas do DNIT, Manual de Técnicas de Pavimentacdo, de
Wilastemiler de Senco, vol.1 e método do Eng. Murillo Lopes de Souza, com base no ensaio CBR de O.J.Porter,
no indice de Grupo de Steelee e pelas normas do DNER (os dados de trafego foram obtidos através dos
trabalhos do U.S. Corps of Engineers apresentado por J. Turnbull, C.R. Foster R.G. Alukin)., chegou-se a uma
estrutura de 17,0 cm de sub-base granular (BG), 15,0 cm de base de brita graduada, imprimacao e a execucao
5,0 cm de Concreto Betuminoso Usinado a quente, os quais serdo apresentados detalhamente neste

relatorio.
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6 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os levantamentos de campo foram efetuados através de métodos topograficos convencionais e de

alta tecnologia com emprego de Estacdo Total, com auxilio de Softwares tipo Autodesk Civil 3D.

As equipes de topografia executaram levantamentos no eixo e cadastro total de elementos existentes

como elementos de drenagem, cercas, muros, etc.
A marcacao foi feita em distancias de 20 em 20 m.

Foram levantadas secdes transversais em todas as estacas da locacdo, com extensdo minima de 10m

para cada lado eixo.

A locacdo do eixo da rodovia foi realizada buscando uma adequacdo com as cercas marginais

existentes, para evitar-se desapropriagdes

7 - PROJETO GEOMETRICO

O Projeto geométrico constitui na representacdo grafica dos dados obtidos pelos estudos
topograficos e projetos correlatos. Foi desenvolvido tendo por base as Normas de Projetos Rodovidrios do

DAER.

Os trechos em questdo se desenvolvem em zona rural, com regido ondulada e com baixo médio de

trafego de veiculos leves e pesados.

No desenvolvimento do projeto procurou-se aproveitar ao maximo os niveis existentes em relacdo
as soleiras das casas no trecho inicial, e também os alinhamentos de cerca existentes no trecho subsequente.
Em alguns casos foi necessario modificar os parametros para se adequar a declividade existente e também
em funcdo dos acessos das propriedades ja consolidados, obrigando o projeto geométrico a obedecer a

caracteristicas locais, e evitando assim cortes/aterros desnecessarios.
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8 - CARACTERISTICAS DA RODOVIA

- Tipo de ROOVia...ccciciiiiiiieeeiiiieee e e Vicinal
- TiPO de Pista...cccueeiiiiiiiiieee e Simples
= ClaSSe. ittt A

- Trafego VDM (Ano de Abertura) .......cccceeeeeeeennneennnn. >200

- Trafego VDM (102 ano apds a pavimentagao) .......... 300 - 1500
- Taxa maxima de Superelevacdo (%) ........... 8%

2 =Y (- Lo TR Ondulada

- Velocidade Diretriz........ccccoeveeeevvmvevvveeeennnnn. 60 Km/h

- Rampa Maxima.....cccocceeevvveeeniiieeniiee e 6%

- Largura da pista de rolamento................... 6,00m

- Inclinagdo transversal em tangente........... 2%

Olancamento do greide esteve condicionado a apresentar cotas que se assemelhem as do pavimento
ja existentes a pista de rolamento ao lado, ou seja, cota de topo do pavimento existente (semelhante ou

bem préxima) menos a espessura da estrutura projetada.

As rampas foram projetadas em relagao e diretamente iguais ou bem semelhante as existentes na
pista consolidada, onde em alguns pontos deverao existir operacdes de corte ou de aterro com material

proveniente de jazida ou com material local dependendo da sanidade apresentada.
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9 - PLATAFORMA DE SECAO TRANSVERSAL

A secdo transversal da plataforma de pavimentacdo do trecho é composta por duas faixas de trafego
com largura de 3,00 m e acostamento com largura de 0,50m, conforme apresentado no projeto em anexo,

a declividade transversal é Unica e apresenta inclinagdo de - 2%.

10 - PROJETO DE DRENAGEM

O dimensionamento da rede de drenagem foi realizado através do software AutoCAD Civil 3D.

A precipitacdo foi obtida através da equacdo de chuvas para o municipio de Porto Alegre
desenvolvida por Otto Pfafstetter (1982). Os parametros utilizados foram tempo de concentragdo de 10
minutos e tempo de recorréncia de 10 anos. De posse da precipitacdo maxima obteve-se a vazao através do

Método Racional.

O valor adotado para o coeficiente de escoamento superficial (runoff — C) foi de 0,60 e para o

coeficiente de manning, visto que a tubulagdo é de concreto, foi de 0,012.

Visando a economia, manteve-se o escoamento através de valas laterais e bueiros de travessias nas

propriedades.

11 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto de terraplenagem tem como ponto de apoio os resultados obtidos nos estudos

topograficos e nos estudos Geoldgicos e bem como elementos do projeto final:
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A elaboragdo do projeto de terraplenagem tem por objetivo a obtengao dos seguintes elementos do

Projeto final:
- Definicdo das sec¢des transversais tipo de corte e aterro;
- Elaboracdo de notas de servicos de Terraplenagem;
- Determinagao dos volumes a escavar e aterrar;
- Distribuigdo dos volumes a escavar

As compensagoes de volumes dos materiais escavados no greide serdao em parte reaproveitados para

aterros em pista. Os materiais de aterro serdo provenientes dos cortes e de jazida sempre que necessario.

O projeto prevé remocdo de solos imprdprios e de baixa capacidade de suporte localizado nas bordas
das pistas. Pontos esses que hoje sdo areas com vegetacdo rasteira e com acumulos de dgua e de material
organico, deixando o solo imprdprio para o reuso em aterros. Esse material sera escavado e transportados
para locais de bota-fora, e posteriormente substituidos por material importado (macadame seco). A
definicdo destes volumes foi realizada por inspecdo visual, podendo haver acréscimo durante a execucdo da

movimentac¢ao de solo.

Analisando o resultado das sondagens realizadas e através de inspecao visual, verificou-se que nao
existem locais com indicios de afloramento de rocha, ndo havendo a necessidade de execu¢ao de escavagdes

de 32 Categoria.

Este tipo de caraterizacdo, em projetos de estradas de menor porte, se faz através de inspecdo visual,

devido ao alto custo do valor que seria com a execugdo de sondagens em grande horizonte.
Nesta inspecao visual, ficou definido a seguinte classificagdo dos materiais a serem escavados:
12 Categoria = 100%

De acordo com a Norma DNIT 106/2009 - ES, classifica-se os materiais pelo seguinte critério:

Material de 12 Categoria: Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados
ou ndo, com didmetro mdaximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o ter de umidade apresentado. O

processo de extracdo é compativel com a utilizacdo de “Dozer” ou “Scraper” rebocado ou motorizado.
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Material de 22 Categoria: Compreende os solos de resisténcia aos desmonte mecanico inferior a da
rocha ndo alterada, cuja extracdo se processe por combinacdo de métodos que obriguem a utilizacdo de
equipamentos de escarificagdo exigido contratualmente; a extracao eventualmente pode envolver o uso de
explosivos ou processo manual adequado. Estao incluidos nesta categoria os blocos de rocha de volume

inferior a 2m? e os matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido entre 0,15 me 1,00 m.

Material de 32 Categoria: Compreende os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico
equivalente a rocha nao alterada e blocos de rocha com diametro médio superior a 1,00 m, ou de volume
igual ou superior a 2,00 m3, cuja extracdo e reducgdo, a fim de possibilitar o carregamento, se processem com

o emprego continuo de explosivos.

Estes servigos, durante a execucdo, deverdo ser conferidos pela fiscalizagdo do municipio, com a

cubagem correta dos volumes conforme defini¢gao acima.

12 - ESTUDOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS

Aspectos Geoldgicos

A darea do futuro empreendimento estd inserida dentro do dominio geomorfoldgico da depressdo
periférica, formada por duas unidades geoldgicas, uma de idade Tridssico-Jurassico, constituida pela Formacdo

Botucatu, composta por arenitos finos a grosseiros, roseo-avermelhados com bimodalidade granulométrica de

I “" IH

gradacdo normal “grain fall” e lentes subordinadas com gradacao inversa “grain flow”, estratificacdes cruzadas
de grande, caracteristicas de grandes campos de dunas. Inclui arenitos intertrapianos na faceis edlica, bem como
arenito finos a médios, réseos, argilosos, laminados, com freqiientes intercalacGes de drapes de argila e

estratificacdo plano-paralela ou tabular tangencial na base, relacionados a faceis de interdunas.

A segunda unidade pertence ao Triassico, do grupo Rosario do Sul, Formacgdo Santa Maria /Sanga do
Cabral essa seqliéncia indiferenciada é caracterizada “sensu lato” por interdigitacdes de siltitos e argilitos
vermelhos, macicos; arenitos médios a grosseiros, rosados, com estratificacdo cruzada acanalada e tabular, e
arenitos avermelhados, finos a médios, quartzosos, com estratificacdo cruzada acanalada e lentes de

conglomerados intraformacionais. (ver mapa figura 01)
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Figura 01- Mapa geoldgico da regido

Aspectos Geomorfoldgicos

A area de implantacdo da rodovia a ser pavimentada estd inserida dentro do dominio geomorfoldgico da
depressao periférica, formada por um modelado de terreno ondulado, com baixa amplitude topografica e
condicdes morfodindmicas de moderada a estavel. A drea mostra-se bem drenada, pois esta é posicionada num

divisor topografico. A regido insere-se no dominio fitoecoldgico das areas de tensdo ecoldgica, onde ocorre o

contato entre a savana e a floresta estacional.

As savanas predominam nos ambientes interflivios do relevo e a floresta estacional nos pequenos vales,

baixios encaixados e encostas das vertentes formadas pelas drenagens menores.
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13 - DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO FLEXIVEL

Demonstraremos abaixo, através de memoaria de calculo, justificativa de pavimento asfaltico, ou seja,

aplicagdo de CBUQ 5,00 cm, base de brita graduada 15,00 cm e sub base de macadame seco 17,00 cm.

Orientacao

Normas técnicas da ABNT, normas do DNIT, Manual de Técnicas de Pavimentacdo, de Wlastemiler
de Senco, vol.1 e método do Eng. Murillo Lopes de Souza, com base no ensaio CBR de O.J.Porter, no indice
de Grupo de Steelee e pelas normas do DNER (os dados de trafego foram obtidos através dos trabalhos do

U.S. Corps of Engineers apresentado por J. Turnbull, C.R. Foster R.G. Alukin).

Pavimento Escolhido

Pavimento é a estrutura construida sobre terraplenagem e destinada econémica e tecnicamente a
resistir aos esforgos do trafego, melhorar as condi¢des de rolamento e seguranca e resistir aos esforgos de

modo a tornar duravel a superficie de rolamento.

Revestimento é a camada tanto quanto possivel impermedvel que recebe a agao direta do trafego,

devendo ser durdvel e resistente ao desgaste.

Sub Base e Base sdao as camadas granulares destinadas a distribuir os esforcos oriundos do trafego e

sobre a qual se constréi o pavimento.
Leito é a superficie acabada de terraplenagem.

Sub Leito é o terreno de fundagdo do pavimento.
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Trafego

Como a via permite a ligacdo de uma localidade periférica a sede do municipio e a outras estradas, de
interligacdo entre cidades, com potencial de desenvolvimento turistico e econémico, consideraremos como uma
via V3, de porte médio. A partir do método do Eng. Murillo Lopes de Souza, com base no ensaio CBR de O.J.Porter,
no indice de Grupo de Steelee e pelas normas do DNIT (os dados de trafego foram obtidos através dos trabalhos
do U.S. Corps of Engineers apresentado por J. Turnbull, C.R. Foster R.G. Alukin), tendo a fungdo predominante de
via coletora principal, com N<10.6 (N=nUmero de operacdes da carga padrao por eixo no periodo de projeto de

8,20 ton).

Dimensionamento Estrutural

Em relacdo ao CBR, foi adotado um valor 9,00% no dimensionamento do pavimento, sendo que nas
etapas de aterro e regularizacdo do subleito, deverdo ser realizados ensaios de proctor e CBR, que devera

apresentar resultados igual ou acima de 9,00 %.

Para o revestimento, com trafego entre N>10.° e N<10.7, segundo o Manual de Técnicas de
Pavimentacdo, de Wlastemiler de Senco, adota-se revestimento, com K=2, ou seja concreto betuminoso,

com espessura minima de 5,00 cm.

Para o dimensionamento das camadas teremos as seguintes inequacgdes:

KR.R+KB.B + Ks.h20 x Ks + Kref . hn 2 Hm
KR.R+KB.B +Ks.h20 = Hn
KR.R+KB.B=H20

Memorial Descritivo ZS ENGENHARIA 14
Rua Armando Mattes, N.2 92 — Bairro Jardim Riva — 93180-000
Portdo — RS — Fone: (51) 99997.4554 — zsengenharia.rs@gmail.com



(", ) MUNICIPIO DE PORTAO

Rua Nove de Outubro, 229 — Centro CEP 93180-000

ZS Engenharia Port3o | RS | Brasil | Fone (51) 3500-4200
R Kq REVESTIMENTO ] Hy
8 Ky BASE Hn
g W, SUB-BASE o

Obs1: as espessuras maxima e mimma de compactagio das camadas granulares s3o de
20cn e 10cm, respectivamente

Obs2: espessura construtrea minma (base = sub-hase) = 15 cm

Omde:

Ke: coeficiente de equivaléneia estrutural do revestimento

E: espessura do revestomenio

Kg: coeficiente de equivaléncia estrutural da base

B: espessura da base

Hago espessura de pavimento sobre a sub-base

K, coeficrente de equivaléncia estroteral da sub-base

hzo: espessura da sub-base

Hy: espessura do pavimento sobre a camadacom IS =n

Kns coeficiente de equvalénca estrutural do reforco de subleno
by espessura do reforgo do subleito ¢

Hy; espessura toma] do pavimento necessina pam proteger um matenal com CBR ou IS
igual am

Do Manual de Técnicas de Pavimentacdo, de Wlastemiler de Sengo, Volume 1, pagina 484, temos

0s seguintes coeficientes de equivaléncia estrutural:

Trafego: N = 10°6

Subleito: IS=9,0% =n Eref 1,00 Hn= 42,00 (sub-base+base+revestimento)
K (base+revestimento —

Sub-base: IS=20 _S 1,00 H2o = 24,00 espessura minima
- aceitavel)

Base: IS = 80 e 1,00

; . _ Kr
Revestimento: R=5cm _ 2,00
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Adotaremos a espessura do revestimento com CBUQ = 5,00 cm e a espessura da base de brita
graduada = 15 cm. Aplicando-se o dbaco de projeto do método DNIT (Murilo L. de Souza), para N = 10.° e

CBR=9,0% teremos as seguintes camadas estruturais:

Espessura da sub-base

CBR = 9,0% (Valor minimo aceitavel do subleito)
R.Kr + B.Kg + h0.Ks = Hn

5cm.2)+(15cm. 1)+ (hxo.1)=42cm

hx>42 cm-10cm-15cm

hao> 17 cm

Adotado:

hao> 17 cm

Adotado para sub-base de Macadame 17 cm

O pavimento sera constituido por:

Revestimento de concreto asfaltico: 5cm
Base de brita graduada: 15cm
Sub-base de Macadame seco: 17 cm

Avia em questao, atualmente, é uma estrada vicinal do municipio, com trafego médio, de automéveis
e caminhdes, mas a partir de sua pavimentac¢ao, com potencial de crescimento em fung¢ao do incremento
turistico e econémico. Para N>10.% segundo o Manual de Técnicas de Pavimentacdo, de Wlastemiler de
Senco, adota-se revestimento, com K=2, ou seja, concreto betuminoso, com espessura minima de 5,00 cm.
Os pontos com 1Sc<8% deverdo ser tratados, removendo-se a camada superficial e preenchidos com material
pétreo (macadame seco). Em inspecdo visual, constatamos a proximidade de valos préximos ou sob o bordo
do futuro pavimento, podendo ocorrer deformacdes com perda da base e sub base. Recomendamos nestes
trechos a remocao dos solos moles e substituicdo também por material de maior capacidade (macadame

seco).
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Pavimento e Gabarito Adotado

O pavimento adotado, como demonstrado acima, é de revestimento asfaltico usinado a quente com
5,00 cm de espessura sobre base de brita graduada compactada de 15,00 cm e sub base de macadame seco
compactado de 17 cm, sobre leito terraplenado e regularizado com CBR>20. Os trechos anteriores a esta via
ja possuem CBUQ, com mesmas camadas, sendo mais légico e continuo a opg¢do deste pavimento. Visando
viabilizar os trechos dentro do gabarito de estradas de ligacdes a municipios, teremos uma pista com 7,00 m
de largura, sem meios-fios laterais. Na largura de 8,00m sera executada base de brita graduada e imprimada,

escorando e protegendo o bordo do asfalto.

14 - PROJETO DE SINALIZAGAO

O Projeto de sinalizagdo tem sua concepg¢ao seguindo as normas e o Cédigo de Transito Brasileiro —
CTB. Orientando assim as pinturas de eixo e bordo de pistas, instalacdes de placas de regularizacdo e

adverténcia e conducao ética com a colocacgao de tachas refletivas bidirecionais nos eixos e bordos da pista.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificacdes adotadas para quantificacdo e execucdo dos servigos, foram consideradas as
Especificacdes Técnicas do DAER — Departamento Autonomo de Estradas de Rodagem, listadas abaixo por

titulos, seguindo a ordem do or¢amento apresentado.

1 ADMINISTRACAO LOCAL

1.1 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

Compreende mao-de-obra técnica que atua em todas as etapas da obra.

Engenheiro Civil: gerente do contrato, responsavel pelo planejamento da obra e o acompanhamento
de todos os servigcos que compde o empreendimento. O Engenheiro sera responsavel pela execuc¢ao

dos servicos conforme o projeto e pelas medi¢des destes servicos junto ao CONTRATANTE.

Mestre de obra: profissional responsavel pelo acompanhamento de todos os servicos que compde o
empreendimento diretamente no local da obra. O Mestre de Obras sera responsavel pelas equipes e

deverad estar presente em todas as etapas da obra.

Topodgrafo: A equipe de topografia devera fazer a marcacdo e acompanhamento da obra no local,
conforme a area apresentada no projeto. Apds a execugdo do servico, devera ser feito um
levantamento das quantidades executadas para efetuar a medicdo da obra. Para estes servigos,
deverdo ser utilizados equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados para uma

perfeita marcacdo dos projetos, bem como para a afericdo dos servigos executados. Devera ter uma
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equipe de topografia para fazer a locagao das redes de drenagem, conforme indicado no projeto

pluvial.

Técnico de Laboratério: profissional responsavel por realizar ensaios de compactagao do greide e da
base de brita graduada, bem como apresentar relatério completo da massa asfdltica com teor de
asfalto e executar furos para medi¢Ges das camadas de pavimentagdo. Também realizar ensaios de
caracterizacdo dos materiais empregados e tracos, bem como elaborar Laudo de Controle

Tecnoldgico dos materiais empregados a ser anexado as medicdes.

2 SERVICOS PRELIMINARES

2.1 IMPLANTACAO DE PLACA DE OBRA

Tem por objetivo informar a populagao, os dados da obra. As placas deverao ser afixadas em local
visivel apoiada em estrutura de madeira, preferencialmente no inicio e no final do trecho. Terdo dimensoes
de 3,00 m x 1,50 m, em chapa de aco galvanizado e deverd ser pintada obedecendo ao modelo definido pelo

Contratante.

2.2 MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS

Os custos com mobilizacdo de equipamentos sdo constituidos por despesas incorridas para a
preparacao da infraestrutura operacional da obra e a sua retirada no final do contrato. Para composicao do
custo foi considerado o valor horario operacional dos equipamentos, leves e pequenos que componham os
servicos para o seu deslocamento até o local da obra, e o valor para transporte em cavalo mecanico com

reboque dos equipamentos de grande porte.
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No presente trabalho foi parametrizado o custo de mobilizagdo em fung¢do do porte da obra, tendo
como base a distancia rodovidria da obra a trés centros urbanos com os meios produtivos, capazes de
fornecer maquinas e equipamentos, mais préoximos ao local da obra e adotado a distancia mediana entre

eles.

3 TERRAPLENAGEM

3.1 CORTE DO GREIDE

Primeiramente serdo executados os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza,
objetivando remover as obstru¢des naturais e artificiais, porventura existentes, tais como arbustos, tocos,

entulhos ou matacdes nas faixas laterais a pista.

Os cortes sao setores cuja implanta¢cdao da pista requer escavacao de materiais que constituem o
terreno natural desde o nivel requerido até a altura resultante da inclinacdo dos taludes de corte, nas areas
definidas na planta e secGes transversais. Serd executada com o uso de equipamentos adequados, que
possibilite a execugdo simultanea de cortes e aterros, tais como: motoniveladora, trator conjugado ou

carregador frontal, retroescavadeira ou escavadeira hidraulica, e caminhdes basculantes.

Os taludes de corte terdo a inclinagdo maxima de 1:1 (um por um) ou maiores quando as condi¢cées
geotécnicas assim o exigirem. Os taludes devem apresentar apds a sua conclusdo a superficie lisa e

desempenada.

O desenvolvimento da operacdo de terraplanagem se processard sob a previsdo da utilizacdo
adequada ou rejeicao dos materiais extraidos. Assim serdo transportados para a constituicdo dos aterros, os
materiais que pela classificacdo e caracterizacdo efetuada nos cortes, sejam compativeis com as
especificacGes do projeto. Constatada a conveniéncia técnica e econémica da reserva de materiais escavados
nos cortes, para a confeccao das camadas superficiais da plataforma, sera procedido o depdsito dos referidos

materiais para a utilizacdo oportuna. Os materiais resultantes dos cortes e que ndo se destinarem a
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compensacao efetuada no local, serdo depositados no bota-fora previamente autorizado e licenciado pelo

MP, o qual esta indicado na planta de localizacdo do Bota-fora.

Através de inspec¢do visual e caracterizagdo do solo através de sondagens, ficou definida a

classificagao do material em 100% de 12 categoria.

Nos pontos de incidéncia de rocha nos cortes de taludes ou pontos do greide deve-se prever
detonacdo dos materiais através do uso de explosivos com projeto especifico elaborado por profissional
habilitado providenciando-se a devida liberagdo ambiental e isolamento de drea de risco ou proceder a
remog¢ao a frio do material com a utilizacdo de rompedor pneumadtico acoplado ao braco de uma
escavadeira. A escolha do método de desmonte deverd levar em consideracdo o risco de lancamento de
fragmentos em virtude da proximidade urbana. Estd tomada de decisdo cabe ao profissional habilitado no

momento da execucgao.

3.2 ATERRO DO GREIDE

Os aterros sao setores da terraplanagem cuja implantacdo requer depdsito de materiais terrosos
construidos até os niveis previstos, provenientes dos cortes. Na falta de materiais de 12 categoria, admite-

se, desde que haja especificagdo complementar no projeto, o emprego de materiais rochosos.

As operacOes de execucdo do aterro compreenderdo carga do material nos cortes da pista,
transporte, descarga, espalhamento, homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou aeracgao,
compactacao dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a construcdo do corpo
do aterro até a cota correspondente ao greide de terraplenagem. Poderdao ser empregados tratores de
[amina, escavadeira hidraulica, caminhdes basculantes, motoniveladoras, rolos lisos, de pneus, pés de

carneiro, estaticos ou vibratorios.

O langamento do material para a construcao dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas, de
no maximo 0,30m (trinta centimetros) e em toda a largura da sec¢do transversal e em extensdes tais que
permitam seu umedecimento e compactacdo. Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente

compactadas.
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Em encostas naturais com mais de 452 de inclinagdo, estas deverdo ser escarificadas em trator de
[amina, produzindo sulcos acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a ado¢ao de
medidas especiais para a solidarizagdao do aterro ao terreno natural, exige-se a execugao de degraus ao longo

da area a ser aterrada.

Os taludes dos aterros compactados terdo a inclinagdo maxima de 1:1,5 (um na vertical por um e

meio na horizontal) ou maiores quando as condi¢Ges geotécnicas assim o exigirem.

Deverad ser observada a inclinagdo dos taludes de aterro e corte, tendo em vista a natureza dos solos
e as condicdes locais com inclinages e prote¢bes contra erosdao compativeis. Se durante a execuc¢do dos
servicos se fizer necessario, a fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosao, a fiscalizacdo poderd
solicitar a plantacdo de gramineas, estabilizagdo betuminosa e/ou a execu¢do de patamares com o objetivo

de diminuir o efeito erosivo da dgua, sendo que este servico serd tratado como extra.

O material que nao for aproveitado dos cortes, deverd ser adquirido em jazida de argila da regido,

onde o material devera ser extraido, adquirido e transportado pela CONTRATADA.

A DMT encontra-se na planta de localizagdo de jazida, constante neste relatério

3.3 SUBSTITUICAO DE SOLOS INADEQUADOS

Na conformacdo do leito estradal ndo serd permitido a execucdo das camadas de base de brita
graduada sobre solos onde houver a incidéncia de materiais inadequados, localizados abaixo da cota do
subleito, apresentando as caracteristicas de solos organicos, turfas, areias muito fofas e solos hidromodrficos
em geral. Estes solos caracterizam-se ainda pela baixa capacidade de suporte (ISC < 7%) e/ou expansdo maior
que 2%. Quando, ao nivel da plataforma de corte ou aterro, for verificada ocorréncia destes solos, promove-
se o rebaixamento e retirada das camadas de ma qualidade visando o preparo das fundac¢Ges dos aterros, e
execucdo de novas camadas de macadame seco de modo a ndo constituirem ameaca a estabilidade do
pavimento. A execuc¢do do reforco devera atingir a cota do greide de projeto para entdo proceder a

compactag¢do e o acabamento.
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O material extraido deverd ser transportado ao bota-fora indicado pelo MP com a DMT definida na
planta de localizacdo do Bota-Fora e depois devera ser espalhado com trator de esteiras de modo que fique

corretamente distribuido no local.

O material utilizado para o reforco devera ser pedra britada (macadame seco) a ser fornecida pela
CONTRATADA. A carga e o transporte deste material deverdao ser de responsabilidade da empresa
CONTRATADA, assim como a execucdo na pista. Os materiais deverdo ser adquiridos em unidade industrial

da regido. A DMT esta indicada na planta de unidades industriais, presente neste projeto.

O volume de remocgdo de solos inadequados foi definido através de analise visual nos locais de
intervencdo onde ha ocorréncia de umidade nos bordos. Como critério, observou-se através de inspecao
visual, os trechos onde atualmente existe valas naturais nos bordos, onde serd implantado a pista de
rolamento. Foi considerado 1,50m de largura e profundidade média de 0,50m, podendo este sofrer alteracao
no decorrer da execu¢dao. Os trechos considerados para substituicdo de solos inadequados estao
contabilizados nas memarias de cédlculo. No caso de haver excedente de volume de remocdo, o servico

devera ser considerado como extra, a ser pago exclusivamente pelo MP.

Todos os servicos referentes a remocao de solos inadequados deverdo ser comprovados por relatério

fotografico e ensaios de laboratdrio, além de registro no diario de obras.
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4 DRENAGEM PLUVIAL

4.1 ESCAVACAO PLUVIAL

E o movimento de terra em que a implantac3o de redes de drenagem pluvial requer a escavag¢do do
terreno natural. Os equipamentos a serem utilizados, em geral, serdo retroescavadeiras ou escavadeiras
hidraulicas, com caminhdes basculantes. Complementarmente poderdao ser utilizados tratores ou

carregadeiras para a manutencdo dos caminhos de servico e areas de trabalho.

As operagdes de escavagao compreendem a remogao dos materiais constituintes do terreno natural,
de acordo com as indica¢Ges técnicas de projeto, transporte dos materiais escavados para reaterros ou bota-
foras. A largura das valas para o assentamento dos tubos varia de acordo com o diametro do tubo e o

detalhamento das dimensGes encontra-se no projeto de drenagem pluvial e memaria de calculo.
Através de inspegdo visual ficou definida a classificagdo do material em 100% de 12 categoria.

Os reaterros das valas de travessia deverdo ser executados imediatamente e com os cuidados
necessarios, para que o transito de veiculos seja normalizado o mais rédpido possivel. O recobrimento dos
tubos devera ser de, no minimo, 0,60m. A largura da vala devera exceder, no minimo, 0,40m o diametro

externo do tubo.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de material escavado para a confecgao
dos reaterros, serd depositado, em local previamente escolhido, para sua oportuna reutilizacdo. Os reaterros
com material reaproveitado do corte devera estar seco e sem presenca de matéria organica e serao

destinados para as camadas inferiores, do fundo da vala até cobrirem totalmente o lombo do tubo.

O langamento desse material deverd ser feito em camadas sucessivas em toda a largura da secao

transversal da vala.

As massas excedentes, que nao se destinarem para os reaterros, serdao objetos de remogdo para o
bota-fora devidamente licenciado e indicado pelo MP, devendo ser transportadas por caminhdes
basculantes do tipo toco com capacidade de 6m3 que serdo fornecidos pela CONTRATADA. Este material sera

espalhado com trator de esteiras de modo que fique corretamente distribuido no local.
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Nos pontos onde houver incidéncia de rocha deve-se prever detonagdo dos materiais através do uso
de explosivos com projeto especifico elaborado por profissional habilitado providenciando-se a devida
liberagdo ambiental e isolamento de area de risco ou proceder a remocgao a frio do material com a utilizagao
de rompedor pneumatico acoplado ao braco de uma escavadeira. A escolha do método de desmonte deverd
levar em consideragdo o risco de langamento de fragmentos em virtude da proximidade urbana, estd tomada

de decisao cabe ao profissional habilitado no momento da execugao.

Nos acessos existentes, deverao ser removidos os tubos existentes e substituidos por tubulagdao nova,

conforme indicado no projeto.

Os tubos removidos sdo de propriedade do Municipio, sendo que os mesmos deverdo ser

transportados pelo MP.

A remocdo dos tubos deverd ser feita com o maximo de cuidado, para que os tubos possam ser

aproveitados pelo Municipio.

4.2 CANALIZACAO

4.2.1 Tubo de concreto simples PS1 PB DN 400mm

4.2.2 Assentamento de Tubo DN 400mm

4.2.3 Tubo de concreto armado PA2 PB DN 400mm

4.2.4 Assentamento de Tubo DN 400mm
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4.2.5 Tubo de concreto armado PA2 PB DN 800mm

4.2.6 Assentamento de Tubo DN 800mm

As canaliza¢Oes sdo os dispositivos subterraneos implantados destinados a condugdo dos defluvios
das bacias locais e escoamento superficial que se desenvolvem sob a pista pavimentada, de modo a manter
o curso natural das aguas. Os tubos de concreto deverao ter dimensdes e diametros indicados no projeto, e
serdo de encaixe classe PA2 armados do tipo Ponta e Bolsa para travessias da pista ou cruzamentos de vias
e para travessia dos acessos as propriedades locais ou ligagdes fora do leito da pista, devendo atender as

especificacbes de normas técnicas e possuir qualificacdo com relacdo a resisténcia a compressao diametral.

A equipe de topografia deverd fazer a locacdo das redes de drenagem pluvial conforme projeto. Os
tubos serdo assentados sobre o fundo da vala previamente regularizado e compactado, e executado lastro
de brita de 10cm, excedendo em 10cm para cada lado da largura externa do tubo. Serdo rejuntados com
argamassa de cimento e areia 1:3, devendo ser curada por 24h. Depois de rejuntadas serd realizada a vistoria

do MP.

O reaterro devera ter altura minima de 0,60m, podendo ocorrer menor altura, em casos especiais,
devendo o tubo ser envelopado com brita. A extensdo dos trechos seguird o projeto, podendo ocorrer
pequenas variagdes na sua extensdo, conforme situacdo de campo. Serdo adotados tubos de 0,40m como

didmetros minimos.

Nos trechos onde ndo houver canalizacdo, deverdo ser executadas valas de drenagem, de modo a
proteger a base e pavimento asfaltico, conduzindo as aguas pluviais para os cérregos ou conduzindo-as para

fora da faixa da estrada, evitando-se trechos extensos sem escoamento lateral.

Estas valas estdo indicadas nas secdes transversais do projeto, inclusive com o seu volume ja incluido

nos cortes laterais.
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4.2.7 Lastro de brita 10cm

No fundo da vala regularizada, antes do assentamento dos tubos, devera ser executado um forro de

brita com espessura de 10 cm, para que os tubos possam ser assentados e nivelados corretamente.

4.2.8 Transporte de Brita (DMT = 29 km)

Refere-se ao transporte da Brita utilizada para a execu¢do do lastro de brita para assentamento das

tubulacdes.

Os materiais deverdo ser adquiridos em usina de solos da regido, sendo que a DMT esta indicada na

planta de localizacdo das unidades industriais.

4.3 DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

4.3.1 Boca de bueiro simples - BSTC DN 400mm

4.3.2 Boca de bueiro simples - BSTC DN 800mm

Sao dispositivos que tém a func¢do de conter o aterro, evitar erosao, captar e direcionar o escoamento
das aguas, transferindo os deflivios para cdrregos, valas ou alagadicos. Serdo construidas em bloco de
concreto e rejuntadas com argamassa, obedecendo as dimensdes de projeto, podendo a critério da
fiscalizacdo do Municipio, substituir por Pedra Grés, desde que seja apresentado composicdo de preco de
acordo com a execuc¢do e previamente combinado com a fiscalizacdo do Municipio. O fundo serd executado
em concreto simples com espessura de 25cm para @400mm e @800mm, sobre uma base de brita. As bocas

gue se situarem em margens de cérregos poderao ter suas alas, a critério do MP, posicionadas de maneira
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esconsa, de modo a propiciar o fluxo de agua do cérrego. Poderdo ser utilizadas bocas para o desague da
canalizacdo, de modo a conduzir as aguas provenientes de rede de drenagem para as valas naturais. As bocas
deverdo ser entregues limpas e sem depdsito de materiais em seu fundo. Os valos junto as bocas, receptoras
das canalizacbes, deverdo ser limpos em uma extensdo de 15 a 20m. O detalhamento das dimensdes

encontra-se no projeto de drenagem.

4.3.3 Caixa pluvial de passagem + Boca de Lobo- Tipo 1 - @ 400 mm

As caixas serdo executadas em alvenaria de tijolos macicos, internamente revestida, com paredes de
15cm de espessura e tampas de concreto armado com espessura de 8cm nivelada com o acostamento, as
tampas serdo removiveis por meio de uma folga de 1,5cm existente entre a caixa e a tampa. O fundo serd

executado em concreto simples, com espessura de 10cm, sobre uma base de brita.
Um meio-fio vazado de concreto devera ser instalado junto a caixa para coleta das aguas pluviais.

A critério da fiscalizacdo do Municipio, as paredes poderdo ser executadas em Pedra Grés, desde que
seja apresentado composicdao de preco de acordo com a execu¢do e previamente combinado com a

fiscalizagdao do Municipio.

4.3.4 Caixa coletora de sarjeta - Com grelha de concreto - CCS 01

As caixas serdao executadas em Bloco de Concreto ou a critério da fiscalizagdo do Municipio, em pedra
Grés, desde que seja apresentado composicdo de preco de acordo com a execugdo e previamente
combinado com afiscalizagdao do Municipio. Internamente serd revestida com paredes de 25cm de espessura
e tampas de concreto armado com espessura de 15 cm nivelada com o acostamento, as tampas serdo
removiveis por meio de uma folga de 1,5cm existente entre a caixa e a tampa. O fundo serd executado em

concreto magro, com espessura de 10cm, sobre uma base de brita.

Os detalhes do dispositivo estdo disponiveis na prancha de detalhamento de drenagem.
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4.3.5 Meio Fio de Concreto pré-fabricado

O meio-fio de concreto serd implantado nos locais em que sera necessario direcionar as aguas para
os bordos, percorrer pelo meio-fio e adentrar nos dispositivos de drenagem instalados para finalmente

seguir pelas canalizagdes subterraneas implantadas.

Serdo assentados meios-fios de concreto pré-moldados prismaticos, com dimensdes de
12x15x30x100cm (topo x face x altura x comprimento), fck>25MPa. Serdo assentados ao final da camada de
brita graduada, rejuntados com argamassa de cimento e areia na razdo de 1:4, com juntas de 1,5cm. As
curvas serao executadas com fragdes de meios-fios, com comprimentos adequados ao desenvolvimento do
segmento curvo, com as faces e arestas subordinadas aos raios. Caso exista caixa de rede publica na curva

de esquina, esta devera ser rebaixada ou adotada raio de curvatura menor.

Nos acessos as propriedades locais, caso necessdrio, poderdo ser executados meios-fios rebaixados
com espelho de 5cm a vista, fazendo-se a transicao de altura de espelho com meio-fio inclinado. Ao final do
segmento, o ultimo meio-fio que forma a guia do pavimento sera colocado inclinado a partir da altura dos

demais até o nivel do solo.
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5 PAVIMENTACAO

5.1 LIGANTES

5.1.1 Imprimacg¢ao com CM-30

A imprimacao consiste na aplicacdo de uma camada de material betuminoso sobre toda a superficie
de base de brita graduada concluida antes da execucdo do revestimento betuminoso. A taxa de aplicacdo
sera em torno de 1,3L/m?, devendo ser determinada experimentalmente mediante absor¢do pela base em
24 horas, objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizar e permitir condicdes de aderéncia entre
esta e o revestimento a ser executado. A camada de aplicacdo de asfalto diluido CM-30 deve ser uniforme e
sem excessos. Para a limpeza da superficie da base, utilizam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas
rotativas, podendo, entretanto, a operagao ser executada manualmente. A distribuicao do ligante deve ser
feita por carros equipados com bomba reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento que
permitam a aplicacdo do ligante betuminoso em quantidade uniforme. Os carros distribuidores do ligante
betuminoso, especialmente construido para este fim, devem ser providos de dispositivos de aguecimento,
dispondo de tacémetro, calibradores e termémetros com precisdao de aproximadamente 1°C, em locais de
facil observagao e, ainda, possuir espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corre¢des
localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo de ajustamentos

verticais e larguras varidveis de espalhamento uniforme do ligante.

O depésito de ligante betuminoso, quando necessdrio, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteddo do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um

dia de trabalho.

Apds a perfeita conformacdo geométrica da base, procede-se a varredura da superficie, de modo a
eliminar todo e qualquer material solto, para entdo proceder-se a imprimacado. Antes da aplicacdo do ligante

betuminoso a pista podera ser levemente umedecida. Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso adequado,
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na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme. A temperatura
de aplicacdo do ligante betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante, em funcdo da relacao
temperatura X viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em meia pista executando a
imprimacdo da adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego. O tempo de exposicdo da base
imprimada ao trafego é condicionado ao comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias. A
aplicacdo do material devera ser precedida de sistemas de protecao as outras superficies que ndo devem ser
atingidas, tais como, vegetacdo, entre outras. Caso ocorram excessos de materiais sobre outras superficies
além da base a ser imprimada, a Contratada devera proceder a limpeza ou até a substituicdo dos elementos
atingidos. Qualquer falha na aplicacdo do ligante betuminoso deve ser imediatamente corrigida. Em dias de

chuva ou quando esta estiver iminente nao serao realizados os servigos.

5.1.2 Pintura de Liga¢dao com RR-2C

A pintura consiste na aplicacdo de ligante betuminoso sobre a superficie de base de brita graduada
imprimada, anterior a execu¢do da camada betuminosa, objetivando promover aderéncia com a camada
superior de material betuminoso. A emulsdo asfaltica sera do tipo RR-2C com taxa de aplicacdo de emulsao
diluida em torno de 0,5L/m? apds a sua diluicdo em dagua, determinada experimentalmente. Os
equipamentos e procedimentos serdo idénticos aos servicos de imprimacdo, aplicada com caminhdo
espargidor dotado de barra com bicos espargidores e sistema de aquecimento e vassouras espargidoras

manuais.
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5.2 ESTRUTURA

5.2.1 Regularizacao e Compactacao do Subleito

Operacgdo destinada a conformar o leito da via, quando necessario, transversal e longitudinalmente,
compreendendo cortes ou aterros até 20cm de espessura. Os materiais empregados na regularizacdao do
subleito serdo os do préprio subleito, em caso de substituicdo ou adicdo de material, estes deverdo ser
provenientes de ocorréncias de materiais de primeira qualidade, como servico extra. Apds a execucado de
cortes, aterros e adicdo do material necessario para atingir o greide de projeto procede-se escarificacao geral
na profundidade de 20cm, seguida de pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e

acabamento.

Sdo indicados os seguintes tipos de equipamento para a execucado de regularizacdo: motoniveladora
pesada com escarificador, carro tanque distribuidor de dgua, rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-
vibratério e pneumatico e grade de discos. Os equipamentos de compactacdo e misturas sdo escolhidos de
acordo com o tipo de material empregado. Durante a terraplenagem e regularizacdo do subleito a pista
deverd ser mantida em condi¢des de transito, através da colocacdo de saibro ou brita pela Contratada,
inclusive nos acessos das propriedades. A largura da regularizacdo do subleito serd a mesma da plataforma

de terraplenagem executada. N3o sera permitida a execugdo dos servicos em dias de chuva.

5.2.2 Brita anti extrusiva 3cm

Camada granular de pavimentacdo executada sobre o subleito, devidamente regularizado e
compactado, de materiais britados ou produtos provenientes de britagem, com espessuras de projeto. A
camada serd com brita anti extrusiva 3 cm. S3o indicados os seguintes tipos de equipamentos para a
execucdo da camada: motoniveladora pesada com escarificador; carro tanque distribuidor de agua, rolos
compactadores tipo liso-vibratodrio, grade de discos, pulvimisturador e central de mistura. A execucao

compreende as operacdes de mistura e pulverizacdo, umedecimento ou secagem dos materiais realizados
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em central de mistura, bem como o espalhamento, compactacdo e acabamento na pista devidamente
preparada na largura desejada, nas quantidades que permitam, apds a compactacado, atingir a espessura
projetada. A largura da camada de brita anti extrusiva esta indicada no projeto de pavimentagdao de modo a

proteger, conformar e distribuir as cargas.

5.2.3 Transporte de brita (DMT=29km)

Refere-se ao transporte da Brita utilizada para a execugdo da camada de brita extrusiva.

Os materiais deverdo ser adquiridos em usina de solos da regido, sendo que a DMT esta indicada na

planta de localiza¢ao das unidades industriais.

5.2.4 Sub-base de Macadame Seco 17 cm

DEFINICAO

A camada de sub-base deverd ser executada com macadame seco na espessura de 17cm e largura

indicada no projeto de pavimentacdo, de modo a distribuir as cargas do pavimento e receber as demais

camadas estruturais.

MATERIAIS

Os materiais serdo Provenientes de Jazida local e fornecidos pelo MP.

EXECUCAO

O material que constituira a referida sub-base deverd ser disposto uniformemente sobre o leito da

estrada em camadas e espalhado de forma a evitar a segregacao.

Memorial Descritivo ZS ENGENHARIA 33
Rua Armando Mattes, N.2 92 — Bairro Jardim Riva — 93180-000
Portdo — RS — Fone: (51) 99997.4554 — zsengenharia.rs@gmail.com



Rua Nove de Outubro, 229 — Centro CEP 93180-000
ZS Engenharia Port3o | RS | Brasil | Fone (51) 3500-4200

(\" ) MUNICIPIO DE PORTAO =gl —

Apds o espalhamento do material graudo, sera feita a verificagao do greide longitudinal e da secao
transversal com cordéis, gabaritos, etc, sendo entdo corrigidos os pontos com excesso ou deficiéncias de
material; nesta operacdo deverd ser usada brita com mesma granulometria da usada na camada em

execug¢ao, sendo vedado o uso da brita miuda para tal fim.

Os fragmentos alongados, lamelares ou de tamanho excessivo, visiveis na superficie do agregado

espalhado, deverdo ser removidos.

A compressao serd executada com rolo de grelha pesando de 12 a 15ton. ou rolo vibratério liso,
aprovados pela Fiscalizagdao. A passagem deve ser feita em velocidade reduzida. Nos trechos em tangente, a

compressao deve partir sempre das bordas para o eixo, e nas curvas, da borda interna para a externa.

Em cada deslocamento do rolo compressor, a faixa anterior comprimida deve ser recoberta de, pelo

menos, metade da largura da roda traseira do rolo.

ApOs se obter-se a cobertura completa da drea em compressao, sera feita uma nova verificacao do

greide longitudinal e da sec¢do transversal, efetuando-se as correcdes necessarias.

5.2.5 Transporte de Macadame Seco (DMT=29 km)

Refere-se ao transporte da Macadame Seco utili4ado para a execuc¢do da Sub-base.

Os materiais deverdo ser adquiridos em usina de solos da regido, sendo que a DMT esta indicada na

planta de localizagao das unidades industriais.
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5.2.6 Base de Brita Graduada 15 cm

DEFINICAO
As bases granulares sdo camadas constituidas de materiais britados.

As bases constituidas exclusivamente de produtos de britagem, sdao designadas base de brita

graduada.
As bases granulares sao designadas como classes A, B e C.

A classe da base utilizada neste projeto é a Classe A.

MATERIAIS

O agregado para as vdrias classes de base deste tipo, no momento em que é depositado no leito da

estrada, deverd estar de acordo com os seguintes requisitos:
a) Abrasao Los Angeles: Max. 40%
b) Ensaio de Sanidade (Soudness Test): Max. 10%

O agregado para a base de Classe A devera consistir de pedra britada ou seixo britado. Devera estar

isento de matéria vegetal e outras substancias nocivas.

O agregado para a base de Classe A deverd possuir no minimo 90% de particulas em peso, tendo pelo

menos duas faces britadas.

A composicdo percentual em peso de agregado deve se enquadrar em uma das faixas indicadas na

Tabela 3.
Além destes requisitos, a diferenca entre as porcentagens que passam nas peneiras
n2 4 e n? 30 deverdo variar entre 15% e 25%.
O material da base deverda apresentar os requisitos seguintes:

a) indice de Suporte Califérnia: 100%
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b) Equivalente de areia: 50%

Tabela 3 - Faixas Granulométricas

PORCENTAGEM QUE PASSA
TAMANHO DA TAM. MAXIMO | TAM. MAXIMO
PENEIRA 11/," 3/,"
2" 100 -
11" 90-100 -
1" - 100
3/," 50-85 90-100
n° 4 30-45 35-55
n° 30 10-25 10-30
n° 200 02-09 02-09

EQUIPAMENTO
Sdo indicados os seguintes equipamentos para execucao da base:
a) unidade dosadora de agregados;

b) distribuidor de agregados auto-propelido;

c) carro-tanque distribuidor de agua;

d) rolos compactadores estaticos, vibratérios e pneumaticos;
e) grade de discos;

f) pulvi-misturador;

g) motoniveladora pesada com escarificador.

EXECUCAO

Dosagem e mistura
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Qualquer um dos tipos de base sera executado pela mistura de materiais ou fragdes de materiais, na

unidade dosadora de agregado.
Esta unidade devera possuir trés ou mais silos, dosador de umidade e misturador.

Este deverd ser do tipo de eixos gémeos paralelos girando em sentidos opostos e devera produzir

uma mistura uniforme dentro das condig¢des indicadas nesta Especificagao.
Os silos deverdo possuir dispositivos que permitam a dosagem precisa dos diversos componentes.

O dosador de umidade devera adicionar 4gua a mistura de agregados, precisa e uniformemente, a

fim de garantir a constancia de umidade dentro da faixa especificada.

Espalhamento

A mistura de agregados para base deve apresentar-se uniforme quando distribuida no leito da
estrada e cada camada deve ser espalhada em uma Unica operagdo. Cumpre evitar segregacdo, ou seja, a

base deve estar livre de regides de material grosso e fino.

O espalhamento da, ou das camadas de base do agregado de qualquer classe, devera ser realizado
com distribuidor de agregado auto-propelido. Deverd possuir espalhador do tipo sem-fim e demais
dispositivos que permitam distribuir o material em espessura adequada, uniforme, na largura desejada, de

maneira que, apds a compactacdo, sejam satisfeitas as tolerancias da superficie e espessura especificadas.

O distribuidor de agregado tera seu emprego vedado se deixar sulcos, zonas endentadas ou outras
marcas inconvenientes na superficie de base que ndao possam ser eliminados por rolagem ou evitados por

ajustes de operagao.

Em areas onde o emprego do distribuidor de agregados for invidvel, serd permitido, a critério da

Fiscalizacdo, a utilizacdo de motoniveladora.

Quando a espessura exigida for de 0,20m ou menos, o material de base pode ser espalhado e
compactado em uma Unica camada. Quando a espessura exigida for maior que 0,20m, o material da base
deverd ser espalhado e compactado em duas ou mais camadas, sendo a espessura minima de cada camada

de 0,12m e a espessura maxima de cada camada compactada ndo deverd exceder a 0,20m
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COMPACTACAO

Apds o espalhamento, o agregado umidecido devera ser compactado por meio de rolos de pneus,

vibratdrios ou outros equipamentos aprovados pela Fiscalizagdo.

A fim de facilitar a compressao e assegurar um grau de compactacdo uniforme, a camada que estd
sendo compactada deverd apresentar um teor de umidade constante e dentro da faixa especificada no

projeto.

A compactacdo deve ser orientada de maneira a serem obtidos o grau de compactacao, a espessura

e 0 acabamento, que satisfacam as exigéncias desta Especificacao.

O grau de compactacdo minimo a ser requerido para cada camada de base, sera de 100% da energia
AASHTOOs materiais deverdo ser adquiridos em usina de solos da regido, sendo que a DMT esta indicada na

planta de localizacdo das unidades industriais.

5.2.7 Transporte de Base (DMT = 29 km)

Refere-se ao transporte da Brita utilizada para a execuc¢do da Base de Brita Graduada.

Os materiais deverdo ser adquiridos em usina de solos da regido, sendo que a DMT esta indicada na

planta de localizagao das unidades industriais.
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5.2.8 CBUQ - Capa de Rolamento 5 cm

O revestimento asfaltico consistira de uma camada de concreto Betuminoso Usinado a Quente
(C.B.U.Q.), com espessura de 5¢cm e largura conforme projeto. As camadas do pavimento serdo constituidas

conforme a seguir:

e Execucdo de regularizacdo do subleito;

e Execucdo de Camada de Brita Anti extrusiva de 3cm;

e Execucdo de sub-base de Macadame Seco 17cm;

e Execucdo de base de brita graduada na espessura de 15cm;
e Imprimagao;

e Pintura de Ligacdo;

e Execucdo de camada de CBUQ na espessura de 5cm.

Conforme projeto, serd executado o concreto betuminoso usinado a quente, na largura e espessura
indicadas, devendo estar referenciado pela faixa C (capa de rolamento) do DNIT. A largura seguird o previsto
em projeto, podendo haver concordancia com as vias transversais ou acessos, a critério do MP, e indicadas
em projeto, de modo a preparar a continuidade da via e proteger o pavimento. O servico compreenderd a
mistura, que devera ser executada em usina a quente apropriada; o concreto asfaltico, com caracteristicas
especificas composta de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e ligante betuminoso

CAP-50/70, ou outro, devidamente justificado; e o espalhamento e compressio a quente.

Todo equipamento, antes do inicio da execu¢dao da obra, devera ser examinado, devendo estar de

acordo. Os equipamentos requeridos sdo os seguintes:

e Depdsitos para o ligante betuminoso, com dispositivos capazes de aquecer o ligante, evitando
qualquer superaquecimento localizado; usina equipada com uma unidade classificadora de
agregados, apos o secador, com misturador capaz de produzir uma mistura uniforme;

e Caminhdes basculantes, para o transporte do concreto betuminoso, com cacambas metalicas
robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, dleo cru fino, dleo

parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas (a utilizacdo
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de produtos susceptiveis de dissolver o ligante betuminoso - 6leo diesel, gasolina, etc, ndo
serdo permitidos);

e Equipamentos para espalhamento e acabamento constituidos de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, para
colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcao,
além de marchas para frente e para tras, equipadas com alisadores para a colocagdo da
mistura sem irregularidade;

e Equipamento para compressao constituidos por rolo pneumadtico e rolo metdlico liso, tipo
tandem ou rolo vibratdrio (os rolos pneumadticos, autopropulsores, devem ser dotados de
dispositivos que permitam a calibragem de variagdo da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a
8,4 kgf/cm?.

Os equipamentos em operacdo devem ser suficientes para comprimir a mistura a densidade
requerida, enquanto esta se encontrar em condicdes de operacionalidade. A temperatura de aplicacdo do
cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo de ligante, em fung¢do da relacdo temperatura-
viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada
dentro da faixa de 75 e 150 segundos, e ndo deve ser inferior a 107°C e nem exceder a 177°C. Caso ocorram
irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adicdo manual de concreto
betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos. Apds a distribuicao
do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais
elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada
caso. A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao eixo da pista.
Nas curvas, a compressao deve comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo
deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacgao de
rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a compactacdo especificada. Durante a rolagem
ndo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas de marcha, nem estacionamento do
equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura. Os revestimentos recém-acabados deverao ser

mantidos sem trafego, até o seu completo resfriamento. Caso ocorra camada inferior, devera ser realizada
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nova camada, com espessura a ser definida pela fiscalizagdo do MP. Em dias de chuva ou quando esta estiver

iminente ndo serdo realizados os servicos.

5.2.9 Execuc¢ao de Lombada em CBUQ

Serdo executadas em CBUQ, seguindo as mesmas especificacdes do material utilizado para
pavimentagao da pista descrita neste memorial, porém seguindo obrigatoriamente todas as dimensdes e
inclinagGes indicadas na planta e nas normas técnicas para execugao de lombadas. O CBUQ deve ser aplicado
diretamente no piso apds varricdo e pintura de ligacdo, a uma temperatura de no minimo 100 °C. A
compactacdo é feita com uma régua vibratéria de 4,00 m de comprimento. Para se obter o contorno

desejado é necessario um gabarito de madeira ou metal, sobre o qual a régua vibratéria deve deslizar.

Devido a variacdo na forma parabdlica da secdo transversal da pista e para obtermos uma tolerancia
de mais ou menos 1 cm de altura do obstaculo, a implantacao deve ser feita em trés ou quatro etapas,
correspondendo a cada uma 1/3 ou 1/4 de pistas respectivamente. O tempo de execucdo de cada etapa é
de aproximadamente 1/2 hora, podendo ser liberado para o trafego assim que o asfalto atingir uma
temperatura inferior a 602 C. O tempo de execuc¢do para a pista inteira é de 2 horas, mais 1 hora para que o
asfalto esfrie. A altura no ponto mais alto da lombada ndo poderd ultrapassar a altura limite de 12 cm e a
largura serd igual a da pista, mantendo-se as condicdes de drenagem superficial. A planta apresenta os locais

onde as mesmas deverao ser implantadas, assim como o detalhamento da sinaliza¢ao.

5.2.10 Transporte de CBUQ (DMT = 29 km)

O transporte do CBUQ deve ser feito em caminhdes basculantes, com cacambas metalicas robustas,
limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, dleo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a

evitar a aderéncia da mistura as chapas.
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Se a empresa optar por trazer o CBUQ de distancias muito longas, o CBUQ devera ser transportado

em cacamba térmica para manter a temperatura inferior a 107° C.

O CBUQ devera ser adquirido em usina de asfalto da regido, sendo que a DMT estd indicada na planta

de localizacdo das unidades industriais.

5.2.11 Transporte de Material Asfaltico - Caminhdo com cap. 20 ton - rod. Pavim. (DMT =

34 km)

Este transporte refere-se ao deslocamento do CAP (cimento asfaltico de petrdleo) da refinaria atd o

local da usinagem.

A DMT é obtida através da mediana da Refinaria até 3 usinas indicadas no Projeto.
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6 SINALIZACAO VIARIA

6.1 SINALIZACAO HORIZONTAL

A tinta serd acrilica de demarcacao viaria, a base de acrilatos, resistente a dois anos de duragdo. A
tinta deve recobrir perfeitamente o pavimento, devera ser aplicada a pistola, utilizando-se gabaritos e
limitadores de drea a pintar e tempo de secagem de 30 minutos, as superficies devem estar limpas e isentas

de pd. A sinalizacdo serd constituida de:

e Linhas de divisdao de Fluxos continua no Eixo (LFO-1), simples e continua na cor
amarela, com 12 cm de largura;

e Linhas de bordo (LBO), continua na cor branca, com 12cm de largura.

e Pintura de lombadas, Pintura na cor amarelo, em toda a extensdo, no sentido do fluxo;

e Pintura de Meio Fio, pintura com cal hidratada em todas as pecas de meios-fios a
serem colocados na pista ou existentes, na cor branca ou amarela, que serd aplicada

manualmente.

O detalhamento e dimensdes encontram-se no projeto de sinalizagdo. Toda sinalizagao horizontal
regulamentada deve ser executada conforme o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume IV do

CONTRAN.
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6.2 SINALIZACAO VERTICAL

As placas serdao confeccionadas em chapas de ago laminado a frio, com 1,6mm de espessura. Sera
dada uma demao de primer a base de epdxi e a sinalizacdo com tinta esmalte sintética. O verso das placas

recebera uma demao de tinta esmalte preto fosco. A sinalizagao vertical serd constituida de placas de:

e Adverténcia, em formato quadrado com uma diagonal na vertical, fundo amarelo e
simbolo/legenda/orla na cor preta, lado com 0,80m;
e Regulamentac¢do, em formato circular, fundo branco, orla vermelha e simbolo/legenda na cor

preta, diametro de 0,80m.

As balizas serdo caibros de madeira de dimensdes 7,5cm x 7,5cm 2m de comprimento, fixadas
lateralmente nos acostamentos da estrada em um furo de 30cm de diametro com 50cm de profundidade,
com a extremidade enterrada, preenchendo o furo com concreto, realizando-se posteriormente o
acabamento no terreno. A placa sera fixada com 1,20m do terreno até a sua extremidade inferior, através
de parafusos galvanizados, com didmetro de 5/16 polegadas por 63mm, com porca e arruela, atravessando
a baliza através de furos. Alternativamente, poderdo ser colocadas duas placas por baliza, quando
necessario, mantendo-se a altura inferior de 1,20m para a primeira placa, devendo a baliza ser mais extensa.
A extremidade das placas deverad ficar distanciada em 1,20m do final do acostamento. O local exato para
implantacdao das placas e o detalhamento das mesmas, encontram-se no projeto de sinalizacao. Toda
sinalizagdo vertical regulamentada deve ser executada conforme o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de

Transito, Volumes |, Il e Ill do CONTRAN.

6.3 SINALIZAGAO POR CONDUCAO OTICA

Ao longo do leito estradal deverdo ser instalados elementos de conducdo 6tica, conforme a seguir:

e Eixo da pista: tacha amarela bidirecional com elementos refletivos amarelos e cadéncia de

16m nos trechos em tangente e de 8m nos trechos em curva;
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e Bordos da Pista: tacha branca bidirecional nos dois bordos da pista com elementos refletivos
branco (sentido do fluxo) e vermelho (sentido oposto) e cadéncia de 16m nos trechos em
tangente e de 8m nos trechos em curva;

O detalhamento destes elementos encontra-se na planta de detalhamento dos elementos de

sinalizagao.

Servicos Extras

Durante a execug¢do da obra, poderao ocorrer servigcos ndao previstos nos projetos, solicitados pelo

MP, os quais deverao ser considerados como servigos extras.

Responsabilidades

A Contratada responderd pelos materiais, mao de obra e equipamentos, devendo também sinalizar
adequadamente os trechos em obras, responsabilizando-se pelas liberagdes devidas com outros orgaos
publicos relativos aos servicos. De acordo com o contrato, a Contratada deverd apresentar ART (anotacao

de responsabilidade técnica) dos servigos prestados.

Devera ser garantido o acesso as propriedades durante a obra, através de caminhos com saibro ou
brita. A Contratada devera assegurar, ao longo da obra, permanente acesso as propriedades e equipamentos
publicos, respeito aos niveis de ruidos permitidos, reducdo da geracdo de poeira (umedecimento continuo,
nos periodos de estiagem, das superficies potencialmente produtoras de pé), adequada sinalizacao, eficiente
comunicacdo com as partes afetadas pela obra e observancia aos limites de peso para circulagdo de
caminhGes e equipamentos. Estas medidas devem ser observadas tanto no local da obra como nos caminhos

dos fornecedores e outros até a obra.

Os danos causados as redes publicas, meios-fios, passeios, pavimentacdo, entre outros, em
decorréncia dos servicos, serdo de responsabilidade da Contratada. Podera ser executado desvio de postes

com o uso de caixas ou pequenas deflexdes no alinhamento da canalizacdo. Proximo aos postes as
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canalizagGes deverdo ser imediatamente reaterradas. A Contratada devera previamente entrar em contato
com concessionarias de servicos publicos (energia, telefonia e dgua) para verificar interferéncias e comunicar

cronograma de obras.

Todos os trechos e/ou locais em obra deverdo ser sinalizados adequadamente, de acordo com a
legislacao federal de seguranca, sendo o inicio e conclusdo dos servigos previamente comunicados ao MP,
sendo encargo da Contratada as despesas decorrentes deste. A obra devera permanecer sinalizada até a
sinaliza¢do definitiva. A sinalizagao provisoéria e definitiva serd de acordo com o Cddigo de Transito Brasileiro,

especificagdes minimas para area urbana.

Meio Ambiente

A obra deverad ser licenciada junto ao 6rgao ambiental competente, devendo-se executar os servigos
sem ferir o meio ambiente. O MP devera informar a Contratada os locais para extracdao de material e bota-
fora. Os locais de bota-fora deverao ser identificados, licenciados e recompostos, ndo podendo ser préximo
a recursos hidricos. Devera ser observada a legislacdo referente a preservacdo de vegetacdo arbdrea nativa.
As nascentes do entorno, em um raio de 50m, deverao ser preservadas. A drenagem pluvial devera manter
0s cursos existentes e a obra ndo podera causar represamentos. Todos os procedimentos deverdo ser com
controle rigoroso de erosdao ou deslizamentos, sem destruicdo da vegetacdo. O abastecimento e
manutencdo de equipamentos rodovidrios serdo realizados em local apropriado, com solo
impermeabilizado, sem a presenca de recursos hidricos. O MP providenciara a Licenga Prévia e ao iniciar a

obras a Licen¢a de Operacdo da jazida para extracdao de material e o bota-fora.

Medicao dos Servicos

Os servicos serdo medidos, conforme as grandezas fisicas, correspondentes aos itens da planilha de

orcamento. Inicialmente, somente serdo pagas as quantidades previstas na planilha de orcamento. Caso se
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faca necessario a complementacgdo de algum servigo através de aditivo, este somente sera pago no final da

obra.

A solicitacdo para medicdo dos servicos devera ser feita com antecedéncia minima de 48 horas, para
que a topografia/fiscalizacdo possa efetuar as medicGes e vistorias necessarias. Na ocasido da medicdo dos

servicos a Contratada deverad ter representante legal para acompanhar a medic¢do da fiscalizagdo do MP.

Apds a conferéncia e aceitacdo da medicao, por parte da Contratada, o setor de topografia emitira a
planilha de medigdo para somente depois ser emitida a nota fiscal/fatura que sera entregue a fiscalizagdo

do MP para conferéncia e emissao de laudo técnico de liberagcdo de pagamento dos servicos medidos.

No momento da medicdo/fiscalizagdo, caso haja algum servico que esteja em desacordo com os
projetos e especificagbes técnicas, estes ndo serdo medidos, devendo a Contratada providenciar

imediatamente a sua correcdo. Somente nas préximas medicOes estes servicos serao pagos.

Para a liberac¢do da ultima medicdo, a Contratada devera apresentar o Laudo do Controle Tecnoldgico

da Espessura, Composicdo e Resisténcia do Asfalto.

Entrega da Obra

O MP emitird o Termo de Recebimento Provisdrio na conclusdo dos servicos, total ou parcial, e apds
90 dias da conclusdo total sera emitido o Termo de Recebimento Definitivo da Obra e Atestado de
Capacidade Técnica, mediante a apresentacdao da CND do INSS e a eliminacdo de quaisquer pendéncias
contratuais ou de servico. A Contratada permanece responsavel pelos servigos, apds a conclusdo, nos termos

do Cédigo Civil e Cédigo de Defesa do Consumidor.

ENG. CIVIL ZADER SCHMEGEL

CREA/RS 143.409

Portdo, Abril de 2023.
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RELATORIO FOTOGRAFICO

Estrada da Cachoeira

A seguir, sera apresentado através de relatério fotografico, a situacdo atual da Estrada
da Cachoeira, iniciando na estaca 0+000m (Lat.: 29°38'43.37"S; Long.: 51°15'38.34"0) até a
estaca 0+779,12 (Lat.: 29°38'24.22"S; Long.: 51°15'30.29"0).

NoteCam @ iOS

Foto 1: Inicio do trecho - Estaca 0+000
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AREA:779,12m X 6,00m = 4.674,72 m*
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LEGENDA:

_—_~ TERRENO NATURAL

__ TERRENO PROJETADO

ZS -Enger-lharia

PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTAO

TIPO:

SECOES TRANSVERSAIS

PROPRIETARIO:

LocAL:ESTRADA DA CACHOEIRA

TRECHO: INICIA NA GRUTA E FINALIZA NO FRIGORIFICO

AREA:779,12m X 6,00m = 4.674,72 m*

RESPONSAVEL TECNICO

DATA:

2023

ESCALA:

1/200

Eng. Civil Zader Schmegel
CREA/RS 143.409

PRANCHA:

SEC -4




VOL. DE TERRAP. ESTRADA DA CACHOEIRA
Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ] Vc_)lume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3)
0+000,00 2,70 0,75 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+020,00 5,18 0,00 78.89 747 78,89 747 7141
0+040,00 4,05 0,00 92.31 0,00 171,19 7,47 163,72
0+060,00 2,37 0,15 64.07 1,49 235,27 8,96 226,30
0+080,00 4,20 0,00 65.49 1,49 300,76 10,46 290,30
0+100,00 3,93 0,00 81.17 0,00 381,93 10,46 371,47
0+120,00 4,39 0,00 83.20 0,00 465,13 10,46 454,67
0+140,00 143 0,17 58.24 1,72 523,36 12,18 511,18
0+160,00 1,25 0,08 26.82 2,49 550,19 14,67 535,51
0+180,00 5,31 0,32 65.62 3,96 615,80 18,63 597,17
0+200,00 9,02 0,00 143.22 3,18 759,02 21,82 737,20
0+220,00 7,49 0,00 165.10 0,00 924,12 21,82 902,30
0+240,00 6,68 0,00 141.74 0,00 1065,85 21,82 1044,04
0+260,00 7,29 1,02 139.65 10,16 1205,50 31,97 1173,53
0+280,00 1,08 6,69 83.64 77,02 1289,15 109,00 1180,15
0+300,00 7,47 0,00 85.46 66,87 1374,60 175,87 1198,73
0+320,00 8,20 0,35 156.62 3,55 1531,22 179,41 1351,81
0+340,00 3,18 0,00 113.71 3,57 1644,93 182,99 1461,94
0+360,00 1,39 0,66 4577 6,57 1690,69 189,56 1501,14
0+380,00 1,94 0,03 33.21 6,76 1723,90 196,32 1527,59
0+400,00 0,68 0,86 26.29 8,68 1750,20 205,00 1545,20
0+420,00 1,18 0,24 18.64 10,92 1768,84 215,92 1552,92
0+440,00 1,22 0,47 23.95 7,04 1792,79 222,96 1569,83
0+460,00 2,68 0,00 38.97 4,65 1831,75 227,61 1604,14
0+480,00 2,61 0,00 52.91 0,02 1884,66 227,63 1657,03
0+500,00 2,15 0,01 47.65 0,13 1932,31 227,77 1704,54
0+520,00 1,59 0,02 37.42 0,28 1969,72 228,05 1741,68
0+540,00 2,38 0,00 39.71 0,16 2009,43 228,21 1781,22
0+560,00 5,28 0,00 76.63 0,00 2086,06 228,21 1857,85
0+580,00 7,93 0,00 133.46 0,00 2219,52 228,21 1991,31
0+600,00 7,49 0,00 154.97 0,00 2374,48 228,21 2146,27
0+620,00 6,80 0,00 145.34 0,00 2519,82 228,21 229161
0+640,00 4,59 0,05 113.79 0,53 2633,61 228,74 2404,87
0+660,00 6,78 0,00 113.75 0,52 2747,36 229,26 2518,10
0+680,00 9,38 0,00 160.70 0,00 2908,06 229,26 2678,80
0+700,00 9,01 0,00 183.18 0,00 3091,24 229,26 2861,98
0+720,00 10,61 0,00 196.18 0,00 3287,42 229,26 3058,16
0+740,00 10,71 0,00 211.39 0,00 3498,80 229,26 3269,54
0+760,00 8,45 0,00 191.00 0,00 3689,80 229,26 3460,54
0+779,12 6,02 0,02 138.39 0,15 3828,20 229,41 3598,79
LEGENDA:

_—_~ TERRENO NATURAL

__ TERRENO PROJETADO

ZS .Enger-l.haria

PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTAO

TIPO:

SECOES TRANSVERSAIS

LocAL:ESTRADA DA CACHOEIRA

TRECHO: INICIA NA GRUTA E FINALIZA NO FRIGORIFICO

AREA:779,12m X 6,00m = 4.674,72 m*

PROPRIETARIO:

RESPONSAVEL TECNICO

DATA:

2023

ESCALA:

1/200

Eng. Civil Zader Schmegel
CREA/RS 143.409

PRANCHA:
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—()— POSTE PAVIMENTACAO 2023
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=== OFSSET DE TERRAPLENAGEM . o 1/1000
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RESPONSAVEL TECNICO

Eng. Civil Zader Schmegel
CREA/RS 143.409
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\ QUADRO DE QUANTIDADES
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\ZS Engenharia
=== Bueiro Simples PA1 @400mm ( Boca Bueiro Simples @800mm o p—— oATA
DRENAGEM 202
Caixa Coletora de Sarjeta CCS01 023
LocaL:ESTRADA DA CACHOEIRA ESCALA:
" 1/1000

I Bueiro Simples PA1 @800mm

RESPONSAVEL TECNICO

1/100

PRANCHA:

DRE-1

Caica Coletora + BL
TRECHO: INICIA NA GRUTA E FINALIZA NO FRIGORIFICO

Vala Lateral

Eng. Civil Zader Schmegel
CREA/RS 143.409

AREA:779,12m X 6,00m = 4.674,72 m*




CCs01

CT=49.81
PN CF=48.31

CT=49.45
CF=47.95

CX+BL

CT=47.73
CF=46.23

0+ 3
00
ccsot / g !

CT=49.94

CF=47.79
CF=47.71 - e
KL
CF=46.90 ’aLf‘?g’ss !&0\0\ —_— 0+54000
JARDS
CF=46.18 gﬁ%n S
CF=46.09
2/ N
7| 5|5 oo
52 e 49 S|z S @
OO = N 0 |€
o >0 o N |©
slz £|C L €3
51- S5 48 2 IE
[e0) I
b (@)
‘:5* p: E o g°
_ =
50 == ,'>_'8 a7 i=0,49% _
= T ~—"_3EF 48m
49 L: 77.348 — 46 0+535.25
RV:8363.24 - [ gy L: 116.038
k:83.632 =221 RV:4302.48
48 - 9559 2345 k:43.025
© D < [o0] (o] N~ w [92] AN (2] (2] (32 (2] (<o) w0 N — | =
comee® 8% s g8 =g zE =8 8§ 3y sg & gg 88 9B gy 3y  cF
TN/PROJ~%5 %8 <3 <2 <2 <R <R < |5 < |5 <+ |5 <8 <L <L <2 <8 <L SAE
ESTACAD+320 0+340 0+360 0+380 0+400 0+420 0+440 0+460 0+480 0+500 0+520 0+540 0+560 0+580 0+600 0+620 0+640
PLANIMET TANGENTE TANGENTE TANGENTE TA&%‘:%%)%?
: L=181.987 \ R=132,553 L=68.233 =160,21 L=75.163 | =9.008""
D=56,308 D=11,350
R=46,401
LEGENDA ,
sy Bueiro Simples PS1 @400mm Boca Bueiro Simples @400mm | . ’ PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTAO
ZS Engenharia
=== Bueiro Simples PA1 @400mm ( Boca Bueiro Simples @800mm o p—— oATA
. . . . DRENAGEM 2023
I Bueiro Simples PA1 @800mm Caixa Coletora de Sarjeta CCS01
LocALESTRADA DA CACHOEIRA ESCALA:
Vala Lateral . Caica Coletora + BL R :M” 1/1000
TRECHO: INICIA NA GRUTA E FINALIZA NO FRIGORIFICO e 1/1 00
PRANCHA:
AREA:779,12m X 6,00m = 4.674,72 m? .
’ ’ ’ Eng. Civil Zader Schmegel -
CREA/RS 143.409 D RE 2




gls &8
0| Q
49 — 52 oo (Lﬁ 0
': 5 1l '4_:
g Tk =8
48 - 51 o £
] N o
P Sz 15 sl
_ o - S '
a7 50 52 53 -
0+665.78 NP i
N L:74.044 = 0+755.07
46 RV:2954.08 49 E 8 "2W L: 27.177
k:29.541 V= o2 RV:1840.04
dz’bs' .
45 | 48 e k:18.400
coTas 318 38 813 815 215 Nk 8/g
weROLES gl 5y &y %% g3 %3 83
ESTACAO+640 0+660 0+680 0+700 0+720 0+740 0+760  0+779
R=180,970
R=272,697 D=46,491
D=56,117
TANGENTE TANGENTH
PLANIMET. L=27.886 L=14.102
LEGENDA

OSSSOV

Quadro de Quantidades

=== Bueiro Simples PS1 @400mm 145,00m
====m= Bueiro Simples PA1 @400mm 137,00m
. Bueiro Simples PA1 @800mm 13,00m
Boca Bueiro Simples @400mm 17 und

( Boca Bueiro Simples @800mm 2 und

Caixa Coletora de sarjeta (CCS01) 2 und

. Caixa Coletora + BL 8 und

sy Bueiro Simples PS1 @400mm
sz Bueiro Simples PA1 @400mm
I Bueiro Simples PA1 @800mm

Vala Lateral

Boca Bueiro Simples @400mm
( Boca Bueiro Simples @800mm
Caixa Coletora de Sarjeta CCS01

. Caica Coletora + BL

&

ZS -Enger-lharia

TIPO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTAO

DRENAGEM

LocAL:ESTRADA DA CACHOEIRA

TRECHO: INICIA NA GRUTA E FINALIZA NO FRIGORIFICO

AREA:779,12m X 6,00m = 4.674,72 m*

PROPRIETARIO:

RESPONSAVEL TECNICO

DATA:

2023

ESCALA:

Horizontal

1/1000

Vertical

1/100

Eng. Civil Zader Schmegel
CREA/RS 143.409

PRANCHA:

DRE-3




—
33cm

PAVIMENTO
ASFALTICO

R1 - PARADA OBRIGATORIA

Suporte em Madeira

&
£3
o Buraco
<5 30x30cm
£EE @=30cm
I
T T

—
33cm

PAVIMENTO
ASFALTICO

R19 - Velocidade Maxima Permitida

Suporte em Madeira

Buraco
30x30cm
@=30cm

min. 2,00m
max. 2,50m

% e % -
% PLACAS DE ADVERTENCIA 'y PLACAS DE ADVERTENCIA St b PRI O Pt
A-02 A : CURVA A DIREITA A-02 B : CURVA A ESQUERDA PINTURA CONT., COR BRANCO, L=12cm
o | N AREA DE PAVIMENTACAO DA PISTA
& ESY
Suporte em Madeira Suporte em Madeira LINHA DE DIVISAO DE FLUXOS
\/ ™
ES / E = / M FAIXA DE ROLAMENTO FAIXA DE ROLAMENTO oo
o a [
o Buraco ol Buraco d 1 ¥
PAVIMENTO <% 30x30cm PAVIMENTO <% 30x30cm uz
ASFALTICO £¢ O—=30cm ASFALTICO EE G—30cm n %
. . -
AL o
X, IR, N
KRR NN N PINTURA
2 E/E\///i\/{é\g/éé ™ CONTINUA AMARELA
SNOANNN
. |
op
[T
¢ " 4
=3
2l L
Q } ;
~ , 2 Meia Pista
DETALHES SINALIZAGAO OPTICA —
(COTAS EM CENTIMETROS) (!l.’) —
ol 2
) h PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTAO ’Sa
SENTIDO DO TRAFEGO <« SENTIDO DO TRAFEGO 7S Ens e;haria A ¥
risTa A BORDO DA PISTA TACHA AMARELA 10X10 : 8 -
TIPO: PROPRIETARIO: DATA:
ELEMENTO REFLETIVO EM VERMELHO oy SINALIZACAO 2023
TACHA BRANCA (orientando fluxo oposto) DETALHAMENTO
10X10 ELEMENTO REFLETIVO EM BRANCO V. N ELEMENTOS REFLETIVOS EM AMARELO LocaL:ESTRADA DA CACHOEIRA ESCALA:
(orientando fluxo do mesmo sentido) RESPONSAVEL TECNICO:
TRECHO: INICIA NA GRUTA E FINALIZA NO FRIGORIFICO
SENTIDO DO TRAFEGO > PRANCHA:
AREA: 779,12m X 6,00m = 4.674,72 m? ..
’ ’ ’ Eng. Civil Zader Schmegel -
CREA/RS 143.409 DET 1

DETALHES SINALIZACAO HORIZONTAL

AREA DE PAVIMENTAGAQ DA PISTA
PINTURA CONTINUA, COR AMARELA, L=12cm
AREA DE PAVIMENTAGAO DA PISTA

£



AutoCAD SHX Text
H = max. 2,50m

AutoCAD SHX Text
80cm

AutoCAD SHX Text
H = min. 2,00m

AutoCAD SHX Text
H = max. 2,50m

AutoCAD SHX Text
80cm

AutoCAD SHX Text
H = min. 2,00m

AutoCAD SHX Text
H = max. 2,50m

AutoCAD SHX Text
80cm

AutoCAD SHX Text
H = min. 2,00m

AutoCAD SHX Text
H = max. 2,50m

AutoCAD SHX Text
80cm

AutoCAD SHX Text
H = min. 2,00m

AutoCAD SHX Text
PINTURA CONT., COR BRANCO, L=12cm

AutoCAD SHX Text
ÁREA DE PAVIMENTAÇÃO DA PISTA

AutoCAD SHX Text
ÁREA DE PAVIMENTAÇÃO DA PISTA

AutoCAD SHX Text
ÁREA DE PAVIMENTAÇÃO DA PISTA

AutoCAD SHX Text
ÁREA DE PAVIMENTAÇÃO DA PISTA

AutoCAD SHX Text
PINTURA CONTÍNUA, COR AMARELA, L=12cm


BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO -BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (Il)

PLANTA NORMAL VISTA LATERAL VISTA FRONTAL PLANTA ESCONSO
b c k b c k a b c k
1 W a a
£ l ~
. 791\
. . /\ .
%
« - M L4 -
B N AT
j=3 jo 1
x = “ ~
M Jm L M
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
ese.| BUEIRO SIMPLES TUBULAR & = 40 tomas | 5, o crte | 121 g e tso| BUEIRO SIMPLES TUBULAR ® =100 |imas| &5, T [areie | 221 sgua madsie
. _[a [blc|d[e[fg[h[k|[m nlp[L [M|™ m |S0g ™ |/ m ™ | ™ _[a [b[c[d[effla[h |k[m nlp[L [ M| ™ m |Skg |™ /m m™  m™
o° | 80 20 90 2,29 |0,423 2,0720,288(0,313/0,068 0,057 0° [ 170 35 190 | 9,68 2,514 12,318 |1,7091,860(0,4020,242
5° | 80 20 9 2,30 0,423 2,072 0,288/0,3130,068 0,057 5° | 171 35 191 | |9,69 |2,514 12,320 1,710/1,861/0,4020,242
10° | 81 20 91 2,31 0,423 2,073/0,2880,313/0,068 0,058 10° [ 173 36 193 | [9,75 2,515 12,325 1,7101,861/0,4020,244
15° | 83 21 23 2.33 0,423 |2,074(0,288/0,313/0,068 0,058 15° | 176 36 197 | 9,85 |2,517 12,334 [1,712/1,8630,4030,246
20° 85 o/ o|2l v o o © | o o o|% © 2360424 2076028803140,0680,059 20°/181 | o| 837 o |olo ¥ o | | 2023999 2520(12,346]1,7131,865 0,4030,250
25°[88 N | @ /22| < | v | N © 0 N N N gg | — [241 0,424 2,0780,2880,314/0,0680,060 25°| 188 ||~ 39| ©|N|®| = = N| © N 510 | N [10,192,523(12,362 |1,716/1,867|0,404/0,255
30°| 92 23 104 | |2/47 |0,425 2,081/0,2890,314/0,068 0,062 30°| 196 40 218 |  [10,47/2,527 12,381(1,718 1,870/0,404 0,262
35°| 98 24 116 |  |2,56 |0,425 2,084/0,2890,315/0,068 0,064 35°| 208 43 232 | [10,842,531 12,403 1,7211,873/0,40500,271
40°| 104 26 117 | |2.67 |0,426 2,0880,290/0,3150,068 0,067 40°| 222 46 248 | 10,362,536 12,427 1,7251,877/0,4060,284
45°[ 113 28 127 | 284 (0,427 2,0920,290/0,316/0,068/0,071 45°| 240 43 263 | [12,07/2,542 |12,455(1.728 1,881/0,4070,302
Ese.| BUEIRO SIMPLES TUBULAR @ = 60 formas | 0, O e | 21 g madel ese.. BUEIRO SIMPLES TUBULAR @ = 120 fomas | iy eaco | @8 | primz | doua madera
p | oo | saco [T bdEZ o s blcldelrf h [k L (M| ™ |m3 |50kg ™ |ma ™ m
. | a [blc|d|eflg|h|[k|[m  n[p[L [M|™ |m 5k | ™ |m |7 o < g m, .o
0° | 200 40 220 | |12,61/3,638/17,825 | 2,4742,692/0,582/0,315
oo [ 110 25 130 | |4,17 |0,932 4,567 0,634/0,690/0,1490,104
5° | 110 25 130 4,18 |0,832 |4,568 0,634/0,690/0,149/0,104 5° | 201 40 221 12.64| 3,639/17,830 2,4742,693/0,582/0,316
10° | 112 25 132 | | 4,20 0,933 |4,5700,6340,690,0,1490,105 10°| 203 41 223 | 12,71/3,642/17,844 | 2,4762,6950,583 0,318
15| 114 2 135 |  |4.24 0,933 4,5730,6350,6910,149,0,106 15° | 207 41 228 | _ [12,84/3,646/17,866 | 2,4792,698 0,583 0,321
. 0 o : 20°[213 || 43| o w| o B o ® o o 234 Q1303365317898 2,4842,7030,5840,326
20° 117 |o| N 27| 0 o 0|0 o @ o o 138 '3 430 0934|45770,6350,6910,149 0,107 X GRS IR AR Qs
25° | 121 N | — 28 AN ||| © AN | N 143 "“_) 4.38 |0.935 |4,5830,6360,692/0,150/0,110 25° | 221 = 44 == 243 | N 13,30 3,661/17,937 2.4@2,7090,5&0.332
30°| 127 29 150 | | 4.49 |0.937 4,5890,6370,6930,1500,112 30° | 231 46 254 | 13,67 3,671/17,986 2,4962,7160,587 0,342
5o 1134 31 158 | | 465 0,938 4,597/0,6380,6940,1500,116 35°| 244 48 269 (14,16 3,682 18,042 2,5042,7250,589 0,354
' ¥ ' ' 06950 150/0.121 40° | 261 52 287 14,85 3,695(/18,105|2,5132,734/0,591/0,371
40°| 144 33 170 |  [4,85 |0,940 |4,6050,6380,6950,1500, 40| 261 2 311 L S AT TIE
45°| 156 35 184 | |5,14 0,942 4,6150,6400,697/0,1510,129 45°| 283 79 3,709(18,176|2,5222,145,0,593.0,3%5
- - BUEIRO SIMPLES TUBULAR @ = 150 formas | on . OTeM0 | reig | 2]
esc| BUEIRO SIMPLES TUBULAR & = 80 formas | 2% %) ceia | P2 ) sgum mades e bl el d e fla nlklmln oL (W™ o B | e
[ a [bleldlelflg|h [k[m n[p[L [M|™ m |skg ™ |m ™ | ™ o° 240 | [45] 1 | ] 1280| |20,39]6 487 [31,784(4,411/4,800 1,038/0,510
0° | 140 30 160 | 1683 1,619 7.9321,1011,1980,259,0,171 5° | 241 45 261| 20,43]6,488 31,791(4,412/4,8011,038/0,511
5 | 141 30 161 | 1685 1,619 7.9341,1011,1980,259 0,171 10° | 244 46 264 | (20,536,492 (31,810 4,414/4,804/1,033.0,513
10° 142 30 162 | 6,88 1,620 7.937/1,1011,1990,2590,172 15° | 248 47 269 20,716,499 31,843 4,419/4,809/1.0400,518
15°| 145 o 3 ° 166 6,95 1,621 |7.942/1,1021,199 0,259 0,174 20° 255 | 0| 8(48 | v o o| 3 o o @ o277 Q 2098/6,508 31,888 4,425 4,8161,041 0,524
20°/ 148 | 10/232 0 |2 & o w0 v w170 Q 706 1622 7,9501,1031,2010,2600,176 25 265 | B N g 0 B B 2 2 R B 257 N 51356520 31946 4 4334 8241 0430,534
25°[ 184 || = (33| @)= | @ == Q@ 177 | < 7,20 1,624 17,960 1,1051,202(0,260 0, 180 30°| 277 52 300 | [21.86]6,534 | 32,015/4,4434.8351,0450,547
30°| 162 35 185 | | 7.38 1,627 |7.971/1,1061,204(0,260/0,185 350 293 55 317 | 22,566,550 32,096/4,4544,8471,0480,564
350: 12 g ;ﬁf} ;g jlg ;ggg 11‘31% gg} g-;g} 40° 313 59 339 | (23,516,568 32,188 4,467 4,861 1,051/0,588
02 1,633 8,000 1,1101,208 0,2610, 45°| 339 64 368 | |24,84/6,590 | 32,290/4,4814,876/1,054/0,621
45°| 198 42 226 | [852 1,636 8,017 1,1131,2110,2620,213 4.481

PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTAO

=

NOTA:

ZS .Enger.lharia

1 — Bueiros com didmetro de 40cm e de 60cm apresentam limitagdes a limpeza.

TIPO: PROPRIETARIO: DATA:

DRENAGEM 2023
DETALHAMENTOS

No entanto, por serem largamente utilizados, s@o apresentados neste Album.

LocAL:ESTRADA DA CACHOEIRA ESCALA:

. RESPONSAVEL TECNICO
TRECHO: INICIA NA GRUTA E FINALIZA NO FRIGORIFICO

PRANCHA:

Eng. Civil Zader Schmegel DET_2

CREA/RS 143.409

AREA:779,12m X 6,00m = 4.674,72 m*




CAIXA COLETORA DE SARJETA (CCS) COM GRELHA DE CONCRETO (TCC-01)

PLANTA NERVURAS
w SARJETA PLANTA
l / 127
— ; N3 N4 N3
(@]
- | S o 7 N N 7 TABELA DE ARMADURA
7 A = Fr 1 T 17 2 24 AGO CA—50
i i B o 1 L] 2 DIAMETRO COMPRIMENTO |PESO UNITARIO| PESO TOTAL
- NN N1eN2 \ N1eN2 N
E— i e (mm) (m) (kg) (kg)
I I I D A N3—495—76
A zZ. I I 13.p 100 [13.5 1 8.0 2.46 0.40 0.99
{ ) ) 4 Z a5 ) ) * \ \ 2 8.0 2.74 0.40 1.10
7 N O — - —— - — 3 5.0 3.04 0.16 0.49
7 Z S CORTE 4 5.0 2.76 0.16 0.44
I A 11 Total 3.02
7 - — 1 ————— = T [ [ [ [ 73
Z Z N N4—565-46 .
N1 2081253 QUANTIDADES UNITARIAS {4 NERVURAS)
— . /] 7 TCCO1
— N2—2¢8—137 Concreto fck 2 25MPa m? 0.092
Aco CA—50 kg 12.08
20 100 20
—— ‘ Formas m2 1.38
@ | 40 ,
CORTE BB
R s CORTE AA' e
SA) 127 L P A - OO -0 Y
Q I
O NN — — _— R
| RN N = - N T, QUANTIDADES UNITARIAS {CAIXA)
~ e ST T
N SO & T R -, b KRR
- s CONCRETO fck 2 15MPa (m?)
., H (m) $=60 $=80 $=100 $=120
a L
> 2.0 2.200/CCS01 | 2.100/CCS02 | 2.000/CCS03 | 1.800/CCS04
L . : 2.5 2.750/CCS05 | 2.650/CCS06 | 2.550/CCS07 | 2.450/CCS08
4 > 3.0 3.300/CCS09 | 3.200/CCS10 | 3.100/CCS11 | 3.000/CCS12
- . T : 3.5 3.850/CCS13 | 3.750/CCS14 | 3.650/CCS15 | 3.550/CCS16
; i 4.0 4.400/CCS17 | 4.300/CCS18 | 4.200/CCS19 | 4.100/CCS20
4 i< v . . FORMAS ESCAVAGAO APILOAMENTO
D Hm) | comeo (m?) (m?) (m?)
. N Re s 2.0 CCSO1 a CCS04 20.30 15.00 5.00
a / S ’ 2.5 CCS05 a CCS08 25.60 19.00 6.00
» B 3 4 s
2 s > N s 3.0 CCS09 a CCS12 30.90 23.00 7.00
> s > 4
’ “ ’ = 35 CCS13 a CCS16 36.20 26.00 8.00
Q e, Pl 4.0 CCS17 a CCS20 41.50 30.00 9.00
4 - 20 125 20
165
20 100 20
140
_ , PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTAO
ZS Engenharia
TIPO: PROPRIETARIO: DATA:
NOTAS: DRENAGEM 2023
DETALHAMENTOS
. ~ :ESTRADA DA CACHOEIRA .
1 — Dimens8es em cm; o ESCALA
2 — O dispositivo poderd, opcionalmente, receber a descarga de drenos rasos ou profundos; TRECHO:INICIA NA GRUTA E FINALIZA NG FRIGORIFIGO RESPONSAVEL TECNICO
5 — 0O dispositivo aplica—se a qualquer tipo de sarjeta especificado, inclusive do canteiro central. PRANCHA:

Ajustar, na obra, a conexdo da sarjeta 4 caixa.

AREA:779,12m X 6,00m = 4.674,72 m*

Eng. Civil Zader Schmegel

CREA/RS 143.409

DET-3




Meio fio vazado———————— —————————— Tampa de concreto Armado
(e= 7cm) fck 20 MPa

Pavimento da Rua

Parede de alvenaria

ariave

Tubo @ 400 mm
I | e 600 mm

- | Montante
Parede de alvenaria I I

I > Tubo @ 400 mm
i N e 600 mm

Concreto magro ; H = \% A I Jusante

Variavel

1
=
°
>~
A
°
X

Concreto Magro (e=5cm)

Brita para regularizar (e=5cm)

CORTE A-A'- CAIXA BLS (0,80 x 0,80)

Sem escala

0.09

013 W W
- % I 0.71?
2 1w
Joss) .
t

L 1.00 L

DETALHE DO MEIO FIO DE CONCRETO

Obs.: A altrura total da caixa coletora podera variar conforme as caracteristicas do terreno S/ESCALA
no local de sua execugéo.
—— Tampa de concreto Armado
80 (e= 7cm) fck 15 MPa
— Alga Metalica
para manejo N1=504.2mm CA60 - L = 100cm - ¢/ 15cm
da tampa N2=9@ 4.2mm CA60 -L =40cm - c/ 15cm
4 g
4|
i “ Lo p . . —NI
Parede de alvenaria i 4 1l ’ N H M
g R
O ., 3 N 4 i N2
Tubo @400 / 600 mm ) “ P -
() S R
) 1R I
a
S R PR PLANTA
b N
Meio fio [ ‘ Meio fio vazado ‘ } Meio fio ‘ ‘ RN
- i CORTE
PLANTA BAIXA - CAIXA BLS (0,80 x 0,80) PLANTA BAIXA - TAMPA DETALHE FERRAGEM - TAMPA
Sem escala Sem escala Sem escala

Q!_,) PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTAO

ZS -Engehharia

TIPO: PROPRIETARIO:

DRENAGEM
DETALHAMENTOS

LocAL:ESTRADA DA CACHOEIRA

. RESPONSAVEL TECNICO
TRECHO: INICIA NA GRUTA E FINALIZA NO FRIGORIFICO

DATA:

2023

ESCALA:

AREA:779,12m X 6,00m = 4.674,72 m*

Eng. Civil Zader Schmegel
CREA/RS 143.409

PRANCHA:

DET-4




MAPA DAS UNIDADES INDUSTRIAIS




-ﬁ'l

Sao Sebastiao|do Cai

ParecilNovo.
Costa da Serra _
RS-240 _ 1
o . "'h"“ﬁ' et o oy |
Mnn.terﬂéggrr:: : , NGVE} Hamburgm}?}“ e
._l.ll h . s 3 . A% Y '.l-|| t.':l- e
. ’ gk | E 3 F |.|| .“_J' i

Fortaleza

LEGENDA:

ESTRADA DA CACHOEIRA — =
@ i minss @ o v oo | " MAPA DE LOCALIZAGAO

Opcéo escolhida pela mediana

BOTA-FORA DAS UNIDADES INDUSTRIAIS ML2
O material de bota-fora sera depositado na faixa de dominio do projeto em um raio de 5km @ DMT - Unidade Industrial (Brita e CBUQ) 4 E; . Estaca 0+000 A 0+779112

Demais opgdes disponiveis

PRANCHA:

CLIENTE: OBRA: Projeto de Pavimentacgdo Asfaltica,

UNIDADE - Drenagem e Sinalizagao
INDUSTRIAL MATERIAL DMT (km) ORIGEM DESTINO C.OORDG. G'EOGR:AFICA ' ‘ M U N |C | P | O D E PO RTAO : Estrada da CaChoeira
n CBUQ E MAT. PETREO 14,00 PORTAO/RS CANTEIRO LONG.: S.43ara4s o ~
. : Municipio de Portdo/RS
: LAT..  29°42'13.21"S
2 B E MAT. PETRE 4 TRIUNFO/R ANTEIR . Eroagr " .
S/Escala

2
* DMT escolhida para utilizagdo no orcamento, através da mediana da opgdes disponiveis na regido. W 4- 674, 7 2 m DATA:
CREA/RS 143.409 ABR/2023




DOCUMENTOS




Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de T de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

1CREA-

s P W oietoad i Lot
= Lgrampay o B Lol e Lk

ART NUmero
12537506

Tipo:PRESTAGAO DE SERVIGO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participagéo Técnica:
Motivo: NORMAL

INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Contratado

Carteira: RS143409 Profissional: ZADER FABIANO DA SILVA SCHMEGEL
RNP: 2200603509 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: ZADER FABIANO DA SILVA SCHMEGEL ME

E-mail: zsengenharia.rs@gmail.com

Nr.Reg.:

216862

Contratante

Nome; PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTAO

E-mail: gabinete@portao.rs.gov.br

Endereco: RUA NOVE DE OUTUBRO 229 Telefone: 35004200 CPF/CNPJ: 87344016000108
Cidade: PORTAO Bairro.: CENTRO CEP: 93180000 UF:RS

I dentificacdo da Obra/Servico

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTAO

Endereco da Obra/Servigo: ~ Estrada DA CACHOEIRA ESTACA 0 A 0+779,12 CPF/CNPJ: 87344016000108
Cidade: PORTAO Bairro: CEP: 93180000 UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$):  7.000,00 Honorérios(R$):  7.000,00
Datalnicio: 26/10/2022 Prev.Fim: 26/10/2023 Ent.Classes ASAEC

Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Projeto Estradas - Infra-Estrutura 4.674,72 M2
Projeto Estradas - Pavimentag&@o 467472 M2
Projeto Estradas - Projeto Geométrico 467472 M2
Projeto Estradas - Sinalizagéo 4.674,72 M2
Projeto Obras em Terra e Terraplenagem - Terraplenagem 467472 M2
Projeto Obras em Terra e Terraplenagem - Compactagéo de Solo 467472 M2
Projeto Drenagem 4.674,72 M2
Projeto e Execucéo Topografia- Levantamento Planialtimétrico 4.674,72 M2
Projeto Acessibilidade 4.674,72 M2
Orgamento PAVIMENTACAO COM CBUQ, DRENAGEM E SINALIZACAO 4.674,72 M2

ART registrada (paga) no CREA-RS em 28/04/2023

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima
ZADER FAB|ANO DA S||_VA Assinado de forma digital por ZADER

FABIANO DA SILVA SCHMEGEL:93959001053

SCHMEGEL:93959001053  Dados: 2023.04.28 16:27:03 030"

De acordo

Loca e Data ZADER FABIANO DA SILVA SCHMEGEL

PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTAO

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.




Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART 5 ¢REA‘ ART Namero
Lein® 6.496, de T de dezembro de 1977 o et o s 12537506
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado
Nr.Carteira: RS143409 Profissional: ZADER FABIANO DA SILVA SCHMEGEL E-mail: zsengenhariars@gmail.com
Nr.RNP: 2200603509 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: ZADER FABIANO DA SILVA SCHMEGEL ME Nr.Reg.: 216862
Contratante
Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTAO E-mail: gabinete@portao.rs.gov.br
Enderego: RUA NOVE DE OUTUBRO 229 Telefone: 35004200 CPF/CNPJ: 87344016000108
Cidade: PORTAO Bairro: CENTRO CEP: 93180000 UF:RS

RESUM O DO(S) CONTRATO(S)

PRI NCI PAI' S QUANTI TATI VOS DO PRQJETO - PAVI MENTAGAO DA ESTRADA DA CACHCEI RA
Escavacdo em naterial de 12 Categoria = 3.828,20 nB

Execucdo e Conpactacdo de Aterro predonmi nantenente Argiloso = 229,41 n8
Tubo de concreto armado PS1 PB DN 400mm = 145 m Tubo de concreto armado PA2 PB DN 400mm = 137 m
Tubo de concreto armado PA2 PB DN 800mm = 13 m

Boca de Bueiro Sinples - BSTC DN 400 mm = 17 un

Boca de Bueiro Sinples - BSTC DN 800 mm = 2 un

Cai xa Pluvial de passagem + Boca de Lobo = 8 un

Cai xa Col etora de Sarjeta = 2 un

I nprimacdo com CM 30 = 5.235,69 nR

Pintura de ligacdo comRR-2C = 4.674,72 n2

Sub- base de Macadanme Seco 17 cm= 1.019,87 nB

Base de brita graduada 15 cm = 785,35 nB

CBUQ - capa de rolamento 5cm= 233,74 n?

Execucdo de | onbada em CBUQ = 3,00 n#

Pintura de eixo viario sobre asfalto = 2.337,36 m

Forneci nento e I nplantacédo de placa de regul anentacdo em aco, dianetro = 0,80m = 2 un
Forneci nento e | nplantacédo de placa de adverténcia em aco, lado = 0,80m = 10 un
Tacha refletivas bidirecionais = 195 un

DI MENSCES DO PRQJIETO

Area: 779,12 m X 6,00 M= 4.674,72 n?

CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVI GO 199/ 2022

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
ZADER FABIANO DA SILVA Assmade:efovma digital por ZADER FABIANO

DA SILVA SCHMEGEL:93959001053

SCHMEGEL:93959001053  Dados: 2023.04.28 16:27:20-0300'

Local e Data Profissional Contratante
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